MAKINE MUHENDISLIGI BOLUMU
CIHAZ TANITIM FORMLARI

MAKINE TEORISI VE DINAMIGI ANABILIM DALI
Laboratuvarimizda, titresim ve giiriiltii 6l¢iim ve analizleri, deneysel modal analiz, donen

makinalarin dengelenmesi, robotik ve otomasyon gibi konularda ¢aligsmalar yapilmaktadir.

1. Titresim ve Giiriiltii Analizorii
Model: OROS OR-36

Endiistride kullanilan bir¢ok makine elemaninin,
koprii ve bina gibi insaat yapilarin dinamik yiikler
etkisi altinda nasil bir davranig gdsterdiginin
belirlenmesi, yapimin giivenli bir sekilde calismast
ve makinenin performanst acisindan oldukca
onemli bir konudur. Ozellikle dinamik yiikler
etkisi altindaki sistemlerde rezonans olugsmamasi
icin dogal frekanslarinin belirlenmesi oldukca
onemlidir. Titresim Ol¢limleri makinalarin ¢alistigi
ortamda veya laboratuvar ortaminda
yapilabilmektedir. Titresimler ¢ogunlukla ivme
olerler  kullanilarak  gerceklestirilir.  Ivme
Olgerlerden alinan sinyaller bir veri toplama
sistemiyle alinarak bilgisayar ortamina aktarilir ve
cesitli tekniklerle analiz edilerek incelenen sistem
hakkinda gerekli bilgiler elde edilir.

OROS/OR-36 ¢ok kanalli bir titresim analizorii
olup ivme/hiz Olgerler, lazer deplasman/hiz
sensorleri, kuvvet sensorleri, basing sensorleri,
mikrofon ve IEPE-TEDS 4-20 mA o6zelligi olan
tim sensorler i¢in uygundur. Sensorlerlerden
alinan veriler zamana bagli ham data olarak veya
hizli Fourier doniisiimii uygulanarak frekansa
bagl olarak saklanabilmektedir. Autospectrum, Frekans Tepki Fonksiyonu, Coherans gibi
biiyiikliikler elde edilebilir ve gorsel olarak izlenebilir. Olgiim parametreleri NVGate isimli
yazilim ile ayarlanmaktadir. Modal test uygulamalari i¢in 2 adet analog c¢ikis ile sarsici
(shaker) kullanilabilmektedir. Random, chirp, Sine sweept gibi sinyaller ile incelenen
yaptya titresim uygulamak miimkiindiir. Ayrica modal analiz i¢in OrosModal isimli
yazilim kullanilmaktadir. Bu yazilim ile 6l¢iilen FTF’ler kullanilarak incelenen sisteme ait
dogal frekanslar, mod bi¢imleri ve soniim degerleri tespit edilebilmektedir.

Teknik Ozellikler:
e (Cok kanalli eszamanli veri toplama



Coziintrlik: 24 bit

Kullanim Alanlar::

Ornekleme hizi: 102 kS/s,

Giris tipleri: AC/DC/TEDS/ICP, Float
Girig araligr: £100 mV — 40 V
Cikislar: DC to 40 kHz - £10 V range - 24 bit

e Genel titresim ve giiriiltl 6l¢iimleri
o Veri toplama ve kayit,
o Zaman alani analizleri (TDA)
o Frekans alan1 analizi (FFT)

e Yapisal Dinamik
o Bump test

o FRF ve Cross spektrum
o ODS (Operating deflection shape)
o Modal test ve analiz

e Rotor dinamigi
o Akustik
o 1/n oktav

Ses giicii

Ses siddeti

EV/HV/NVH
Modal test

O O O O o0 o0 O

iletisim

Cok kanall1 ses seviyesi Ol¢timii

Glirtilti haritalama ve kaynak belirleme
TPA-Transfer Path analizi
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2. El Ttipi Titresim Analizorii
Model: SKF Microlog CMXA 75

SKF el tipi titresim analizorii (Microlog), tasinabilir ve
kullannmi kolay bir cihaz olup, 06zellikle ariza tespiti
uygulamalarinda kullanilmaktadir. Bu cihaz sayesinde donen
makinelerin rulman arizalari, dengesizlik, yanlis hizalama gibi
mekanik sorunlar1 hizli bir sekilde tespit edilebilmektedir.

Teknik Ozellikler:

e 2 sensOr girisi

e 1 Tako girisi

e Titresim hiz, ivme ve yer degistirme dl¢limleri
e FFT (Hizl Fourier Doniisiimii) analizi

e Trend analizi ve alarm fonksiyonlari

e Portatif ve ergonomik tasarim

e LCD ekran ile anlik veri goriintiileme

e Yerlesik hafiza ve veri kaydetme

Kullanim Alanlar1

e Genel titresim Ol¢limleri

e Yerinde Statik ve Dinamik dengeleme

e Rulman hasarlar (i¢ bilezik, dis bilezik, bilya arizalari)
e Mil hizalama problemleri

e Mekanik gevseklik

e Disli kutusu arizalar

Tletisim

Birim Sorumlulari Dahili Numara E-mail Adresi
Prof. Dr. Orhan CAKAR 5341 cakaro@firat.edu.tr
Dr. Ogr. Uyesi Murat SEN | 5330 msen@firat.edu.tr
Ars. Gor. Dr. S. Emre | 5338 sekara@firat.edu.tr
KARA



mailto:cakaro@firat.edu.tr
mailto:msen@firat.edu.tr
mailto:sekara@firat.edu.tr

3. Dengeleme (Balans) Makinasi
Model: IRD B5 Makine yatagi, IRD 246 Dengeleme cihazi

Donen makinelerdeki (rtotorlar) r
dengesizlik sonucu ortaya ¢ikan
titresimler yataklarda asimmmaya ve
makine elemanlarinda yorulma ile
kirilmaya neden oldugu gibi, makine
performansinin  diismesine ve  gii¢
kaybina neden olabilmektedir. Bu
bakimdan makinalarin donen
aksamlarindaki dengesiligin miisaade
edilebilir sinirin altinda olmasi1 gerekir.
Aksi  durumda dengeleme islemi
yapilmalidir. Dengeleme islemi
makinanin ¢alistig1 yerde (yerinde dengeleme) yapilabildigi gibi laboratuvar ortaminda
Ozel tasarlanmis dengeleme makinalari ile de yapilabilir. Dengeleme makinalari rijid
yatakli (hard bearing) ve yumusak yatakli (soft bearing) olmak iizere iki tiptir. IRD B5
makinast [RD246 oOlglim cihazi ile birlikte kullanilmakta olup yumusak yataklidir.
Yataklarda titresim genlikleri ve faz Ol¢iiliir ve bunlarin degerlendirilerek gr-mm olarak
dengesizligin miktar1 ve yeri belirlenir. Miisaade edilen dengesizlik miktarlar1 ISO1940
(TS 2576) standardinda belirlenmistir. Dengeleme yapilacak sisteme gore statik veya
dinamik dengeleme yapilir.

Teknik Ozellikler:

e 230 kg ve 900 mm ¢apa kadar rotorlar i¢in uygundur.
e Tek veya iki diizlem (statik ve dinamik) dengeleme

e Yiiksek hassasiyetli ivmeolgerler

e Kizilotesi takometre ile faz dl¢iimii

Kullanim Alanlar::

e Fanlar, elektrik motorlarinin rotorlari, pervaneler, tim makinalarin 1.5 m uzunluk
ve 900 mm ¢apa kadar donen aksamlarinin dengelenmesi

Tletisim
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4. El tipi Giiriiltii (Ses) Seviyesi Ol¢iim Cihazi
Model: Norsonic Nor 131

Sehirlesme ve sanayilesmenin etkisiyle giiriiltii seviyesi artmaktadir. Ozellikle ¢alisanlarin
maruz kaldig1 giiriiltiiniin seviyesi ve siiresi uzun oldugu taktirde kalict saglik problemleri
olusabilmektedir. Bu bakimdan maruz kalinan giiriiltii seviyesinin belirlenmesi énemlidir.
Ulkemizde giiriiltiiyii degerlendirilmesi Cevre ve Orman Bakanhigmin Cevresel
Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi Ve Yonetimi Yo6netmeligi (CGDYY) ile yapilmaktadir.
Ayrica iiriinlerin kalitesini belirleyen dnemli parametrelerden biri de giiriiltii seviyesidir.
Bu amagla {iriin tlizerinde ¢esitli 6l¢iim ve analizler yapilarak giiriiltiiniin siddeti, giicii ve
yeri tespit edilebilmektedir.

Basit giiriiltii 6l¢tim cihazi bir mikrofon vasitasiyla ortamdaki ses basing seviyesini olger.
Ortam giiriiltii seviyesi 6l¢lim biiytikliikleri ve degerlendirmeleri ISO 1996-1 ve I1SO 1996-
2 standartlarinda belirlenmistir. Ses seviyesi Olgerler, IEC 61672-1:2013 (veya BS
EN61672-1:2003) gibi Uluslararas1 Standartlar tarafindan tanimlanir. Bu standartlar,
cihazlarin amaca uygun olmasi ic¢in karsilamasit gereken dogruluk, performans ve
kalibrasyon kriterlerini tanimlar. Standart kapsaminda, izin verilen iki tolerans seviyesi
vardir ve bunlar Tip-1 ve Tip-2 olarak bilinir. Tip-1, Tip-2 den daha hassastir. Nor131 Tip-
1 (Class-1) kosullarimi saglayacak Ozellikte ve hassasiyettedir. Oktav analizi
yapilabilmektedir.

Teknik Ozellikler: Sound Level Meters
Nor131 & Nor132

o Tek giris

e Tek ol¢iim aralig1

e Ses basing seviyesi (SPL) ol¢timii

e Esdeger A agirlikli (LAeq) ve

e C agirlikli tepe genlik (LCpeak)
ses Olgiimleri

e 1/1 ve 1/3 Oktav bant analizi

Kullanim Alanlar::

e Cevresel girilti  Olglimleri
(CGDYY yonetmeligine uygun),
e Genel Akustik Olgiimleri

e  Uriin giiriiltii seviyesi 6l¢iimii




iletisim
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5. Elektrodinamik Modal Sarsici
Model: MB-Dynamics Modal 50A

Titresim analizlerinde yapi elemanlarina kontrollii bir
sekilde titresim hareketi vermek icin elektromanyetik
sarsicit (shaker) sistemi kullanilmaktadir. Bu sistem,
OROS OR-36 titresim analizorii ile birlikte kullanilarak,
test numunelerine belirli frekanslarda ve genlikte titresim
uyarisi uygulamaktadir.

Teknik Ozellikler:

e 0-5000 Hz ¢alisma frekans aralig1

e 220/150 N siniis genlik /random RMS
e Strok 25 mm

e Max ivme 100/75 g (Sine/Random)

e Maxhiz 1.5 m/s

e Maxakim7.0A

Kullanim Alanlar::

e Modal test
e Malzeme soniimleme 6zelliklerinin belirlenmesi

¢ Yorulma testleri
e Yapisal dayaniklilik testleri
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6. Kam Analiz Deney Seti

Kam mekanizmalari, donme hareketini 6teleme
ya da salimim hareketine  doniistiiren
sistemlerdir. Bu mekanizmalar vasitasiyla
acma-kapama, bekleme ve bunlarin c¢esitli
sirayla dizilimi gibi karmasik hareketler
gerceklestirilebilir. Senkronize hareket gereken
yerlerde kullanimi oldukga iyidir. Ornegin, arag
supap kapaklarinin belirli bir siirede acilip
kapanmas1 ya da beklemesi gibi ¢ok hizli ve
senkronize olmasi gereken hareketleri oldukga
iyi gerceklestirebilirler.

Teknik Ozellikler:

o Farkli kam profilleri ile ¢alisabilme imkan1
o ltici (follower) hareket l¢iim sistemi

e Profil ¢cikarma ve analiz yiizeyi

e Degistirilebilir kam ve itici elemanlari

e Hassas ag1 ve yer degistirme 6l¢iim sistemi
e Donme hizi ayarlama 6zelligi

Kullanim Alanlari:

e Kam profil tasarim dogrulamasi
o Kam hareket egrilerinin olugturulmasi
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7. Endiistriyel Robot
Model: Staubli RX-160L

6 serbestlik dereceli seri robotlar, endiistride en ¢ok kullanilan robot
tiirlerinden biridir. Staubli RX-160L modeli, yiiksek hassasiyet ve
tekrarlanabilirlik gerektiren endiistriyel uygulamalar i¢in tasarlanmig
profesyonel bir robotik sistemdir. Modern {iretim tesislerinde
otomasyon ¢oziimlerinin temelini olusturan bu robot, ¢ok eksenli
karmagik hareketleri yiiksek dogrulukla gergeklestirebilmektedir.

Teknik Ozellikler:

e 06 serbestlik dereceli (6-DOF) seri kinematik yap1
e Staubli Suite yazilim paketi entegrasyonu

e VAL3 programlama dili destegi

e Yiiksek hassasiyet ve tekrarlanabilirlik

e Genis ¢alisma alan1

e Hizl ve hassas hareket kontrolii

e Giivenlik sensorleri ve acil durum sistemleri

Kullanim Alanlari:

e Boyama ve kaplama islemleri

e Paketleme ve yiikleme operasyonlari

e Tut-yerlestir (pick and place) uygulamalar:

e Kaynak islemleri (arc welding, spot welding)
e Montaj ve demontaj operasyonlari

e Malzeme tasima ve ellegleme

e Kalite kontrol ve 6l¢iim islemleri
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8. Arabah Ters Sarkac¢
Model: Feedback Linear Cart-Pendulum

Ters sarkag  sistemleri, otomatik  kontrol
uygulamalari i¢in en ¢ok tercih edilen sistemlerdir.
Dogas1 geregi kararsiz olan bu sistem, kontrol
teorisinin temel kavramlarimi 6gretmek ve gergek
zamanli kontrol algoritmalarini test etmek icin ideal
bir platformdur. Feedback Linear Cart-Pendulum
modeli, arabanin konumu ve sarka¢ agisinin
eszamanli kontroliinii gerektiren ¢ok degiskenli bir
kontrol problemi sunmaktadir.

Teknik Ozellikler:
e Ger¢ek zamanhi P, PI, PD ve PID kontrol
uygulamasi
Matlab/Simulink entegrasyonu
Konum ve ag1 geri besleme sensorleri
Agik ve kapali ¢cevrim kontrol imkant
Motor siiriicii sistemi
Veri toplama ve analiz yazilimi

Kullanim Alanlar::

e Klasik kontrol yontemlerinin (P, PI, PD, PID) uygulamasi

Acgik cevrim ve kapali ¢gevrim sistem analizi
Kararsiz sistemlerin kontrolii
Cok degiskenli kontrol problemleri

iletisim

Sistem hareket denklemlerinin deneysel dogrulamasi

Durum geri beslemesi ve gézlemleyici tasarimi
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9. Donel Ters Sarkag

Model: Quanser Rotary Usb-8

Ters sarkag sistemleri, otomatik kontrol uygulamalar1 i¢in en ¢ok
tercih edilen sistemlerdir. Quanser Rotary USB-8 donel ters
sarkag sistemi, dogrusal hareket yerine donme hareketi kullanan
bir ters sarka¢ konfiglirasyonudur. Bu sistem, motorun dénme
acis1 ve sarkag acisinin eszamanli kontroliinii gerektiren karmasik
bir kontrol problemi sunarak, dgrencilere ileri diizey kontrol
kavramlarini 6gretmek i¢in ideal bir platform saglamaktadir.

Teknik Ozellikler:

e USB tabanli veri toplama ve kontrol arayiizii

e Gergek zamanl P, PI, PD ve PID kontrol uygulamasi
e Matlab/Simulink entegrasyonu

e Yiiksek hassasiyetli enkoder sistemi

e Motor agis1 ve sarkag agis1 6l¢lim sensorleri

e Kompakt ve masaiistii tasarim

¢ Quanser yazilim destegi

Kullanim Alanlari:

e Klasik kontrol yontemlerinin (P, PI, PD, PID) uygulamas1
e Donel sistemlerin dinamik analizi

e Kararsiz sistemlerin stabilizasyonu

e Cok degiskenli kontrol problemleri

e Swing-up ve denge kontrolii algoritmalari

e Durum uzay1 kontrol yontemleri

Iletisim
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10. 3B Tarama Cihaz1
Model: David SLS-1

3B tarama cihazlari, tersine miihendislik ve hizli
prototipleme  uygulamalarinda  kullanilan ileri
teknoloji Olgiim  sistemleridir. Bu cihazlar, bir
nesnenin 3 boyutlu geometrisini tarayip bilgisayara
nokta bulutu olarak aktararak, cismin dijital ortamda
yeniden olusturulmasini saglamaktadir. David SLS-1
yapisal 151k tarama teknolojisi ile yiiksek hassasiyetli
Olciimler gerceklestirmektedir.

Teknik Ozellikler:

e Yapisal 151k tarama (Structured Light
Scanning) teknolojisi

e Yiiksek ¢Oziniirlikli nokta bulutu
olusturma

e Renkli doku (texture) yakalama 6zelligi

e Otomatik hizalama ve birlestirme yazilimi

e STL, OBJ, PLY formatlarinda veri aktarimi

e Kompakt ve tagmabilir tasarim

e Kullanici dostu arayiiz

Kullanim Alanlar::

e Tersine miithendislik uygulamalari

e Hizl prototipleme ¢aligmalari

¢ 3B model olusturma ve CAD entegrasyonu
e Kalite kontrol ve boyutsal 6l¢ctim

e Dijital arsivleme

e Uriin gelistirme ve tasarim

e Replikasyon ve imalat

iletisim
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11. Haptik Gelistirme Seti

Model: Phantom Omni Haptic Bundle

Haptic cihazlari, teleoperasyon amaciyla ameliyat
robotlari, bomba imha robotlar1 ve uzay
istasyonlarinda robotlarin uzaktan kontrolii gibi
kuvvet geribildirimin 6nemli oldugu alanlarda
kullanilmaktadir. Bu dokunsal cihaz, bir¢ok farkli
noktadan bilgi goriintilemek yerine, tek bir
noktadan yiiksek kalitede dokunmay1 simiile
ederek geribildirimi saglar. Kola bagli bir kalem
aracilifiyla  kullaniciya  gergek¢i  kuvvet
geribildirimi sunulmaktadir.

Teknik Ozellikler:

o 3 serbestlik dereceli kuvvet geribildirimi

o Yiiksek hassasiyetli motor kontrol sistemi

e Gergek zamanli kuvvet ve pozisyon dl¢timii
e Matlab/Simulink entegrasyonu

e Programlanabilir kuvvet profilleri

o Yiiksek ¢oziintirliiklii pozisyon algilama

e 6 serbestlik dereceli pozisyon 6l¢limii

Calisma Prensibi: Ug kiiciik motorla kalem iizerine basing uygulayarak kullaniciya
kuvvet geribildirimi saglanir. Kullanici sanal bir balonun elastikligini ya da tugla duvarin
sertligini gergekei bir sekilde hissedebilir.

Kullanim Alanlar::

e Teleoperasyon ve uzaktan kontrol uygulamalari
o Sanal gerceklik ve simiilasyon sistemleri

e Robotik cerrahi egitim simiilatorleri

e Bomba imha robot kontrolii

o Uzay robotik uygulamalari

« Insan-robot etkilesimi arastirmalar1

o Kuvvet kontrol algoritmalar1 gelistirme
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12. Scara Robot

Model: Serpent-1

SCARA, "Selective Compliance Assembly Robotic
Arm" kelimelerinin bas harflerinden olugmus bir
kisaltmadir. Yani secici esneklige sahip montaj
robot koludur. Giiniimiizde SCARA tipi robotlar,
yliksek hizli montaj islemleri, tutma-yerlestirme
operasyonlar1 ve hassas konumlandirma gerektiren
uygulamalarda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Serpent-1 modeli, egitim ve arastirma amach
gelistirilmis bir SCARA robot platformudur.

Teknik Ozellikler:

e 4 serbestlik dereceli (3 donme + 1 dogrusal)
e Arduino tabanli kontrol sistemi

o Matlab entegrasyonu

o Diisiik maliyet ve kolay programlama

e Hassas adimlama motor siiriiciileri

e Modiiler tasarim ve kolay bakim

e Gergek zamanli pozisyon kontrolii

Kullanim Alanlar::

e Elektronik devre elemanlarinin baskili devre tizerine yerlestirilmesi
o Elektromekanik cihazlarin montaji

o Bilgisayar disk siiriiciilerinin montaj1

e Tutma ve tasima (pick and place) islemleri

o Paketleme ve siralama operasyonlari

o Hassas pozisyonlama uygulamalari

o Otomasyon sistemleri entegrasyonu
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Dr. Ogr. Uyesi Murat SEN | 5330 msen@firat.edu.tr
Ars. GoOr. Dr. S. Emre ; 5338 sekara@firat.edu.tr
KARA
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13. PLC Programlama Seti

Model: Siemens S7200

Endiistriyel otomasyonda kullanilan PLC (Programmable
Logic Controller), sistemlerin otonom bir sekilde ¢alismasi
icin kullanilan, programlanabilir ve endiistri sartlarina uygun
calisan cihazlardir. Siemens S7-200 serisi, giivenilirligi ve
yaygin kullanimi ile endiistriyel otomasyon egitiminde
tercih edilen bir platformdur. En sik kullanilan ve kolay bir
programlama dili olan Ladder Diyagram ile programlama
imkan1 sunmaktadir.

Teknik Ozellikler:

» Siemens S7-200 serisi PLC modiilii

o Dijital giris/cikis modiilleri

o Ladder Diyagram programlama destegi

e STEP 7-Micro/WIN yazilim entegrasyonu
e Gergek zamanli izleme ve hata ayiklama

e Role, kontak ve sensor baglanti araytizleri
o Endiistri standardi kablo baglantilar

Kullanim Alanlar::

o Endiistriyel otomasyon sistemleri

o Konveyor kontrol uygulamalari

e Siire¢ kontrol sistemleri

o Motor start-stop devreleri

e Zamanlama ve sayma uygulamalari
e Sirali islem kontrolii

e Sensor ve aktliator entegrasyonu

Iletisim
Birim Sorumlulari Dahili Numara E-mail Adresi
Prof. Dr. Orhan CAKAR 5341 cakaro@firat.edu.tr
Dr. Ogr. Uyesi Murat SEN | 5330 msen@firat.edu.tr
Ars. Gor. Dr. S. Emre | 5338 sekara@firat.edu.tr
KARA

15


mailto:cakaro@firat.edu.tr
mailto:msen@firat.edu.tr
mailto:sekara@firat.edu.tr

14. 3B Yazici

Model: Solidoodle-2

3B yazicilar, tersine mithendislik ve hizli prototipleme
uygulamalarinda kullanilan, 3B modeli olan bir
nesnenin hizli bir sekilde iiretilmesini saglayan eklemeli
imalat  (additive = manufacturing)  cihazlardir.
Solidoodle-2 modeli, FDM (Fused Deposition
Modeling) teknolojisi ile katman katman eriyik
malzeme yigarak iiretim yapan giivenilir bir masaiistii
3B yazicidir.

Teknik Ozellikler:

e 20x20x20 cm tiretim hacmi

e 0.1-0.3 mm iretim hassasiyeti (katman
kalinlig1)

FDM (Fused Deposition Modeling) teknolojisi
PLA ve ABS filament destegi

Isitilabilir yazdirma tablasi

STL, OBJ dosya format1 destegi

Kullanic1 dostu yazilim arayiizii

Kullanim Alanlari:

Hizl prototipleme ve {iriin geligtirme
Mekanik parga iiretimi ve test
Fonksiyonel prototip imalati

Ozel tasarim ve kiiciik seri iiretim
Egitim ve arastirma projeleri

Tersine miihendislik uygulamalari
Yedek parga liretimi

iletisim

Birim Sorumlulari Dahili Numara

E-mail Adresi

Prof. Dr. Orhan CAKAR 5341
Dr. Ogr. Uyesi Murat SEN | 5330

Ars. Gor. Dr. S. Emre | 5338
KARA

cakaro@firat.edu.tr

msen@firat.edu.tr

sekara@firat.edu.tr
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ENERJI LABORATUVARI

Labotatuvarda genel olarak fotovoltaik (PV) ve giines hava 1sitic1 (SAH) panellerinin farkl
iklim kosullarindaki enerji ve ekserji performanslarini incelemeye yonelik deneysel ve
uygulamali aragtirmalar yapilmaktadir. Bu kapsamda; sicaklik, bagil nem, riizgar hizi ve
giines 1511m1 gibi ¢evresel parametrelerin kontrollii olarak degistirildigi test odasinda
panel verimliligi, 1511 davranis ve ¢evresel kosullarin panel performansi iizerindeki etkileri
detayli olarak analiz edilmektedir. Ayrica gilines simiilasyonu, ac1 ayari, riizgar tiineli etkisi
ve panel davranisinin mevsimsel olarak modellenmesi gibi ileri diizey deneysel ¢aligmalar
da ylriitiilmektedir.

CiHAZLAR

1.iklimlendirme Test Odasi

1. Cihaz Tanitim

Iklimlendirme Test Odas1 (FSP), fotovoltaik (PV) ve giines hava 1sitict (SAH) panellerinin
farkli iklim kosullar altinda performans 6l¢iimlerini yapmak i¢in tasarlanmig gelismis bir

17



deneysel test sistemidir. Sistem sicaklik, nem, riizgar ve 1sinimi1 genis araliklarda kontrol
ederek gercek cevresel kosullarin laboratuvar ortaminda simiilasyonunu saglar.

2. Teknik Ozellikler

Sicaklik Araligi: —5 °C ile +50 °C

Bagil Nem Araligi: %10 — %90

Isinim Araligi: 0-1500 W/m?

Halojen Projektor Sistemi: 4x500 W

Riizgar Hizi: 0-25 m/s (invertor kontrollii fan)

Giines Takip Sistemi: ki eksenli, 0°~180° hareket kabiliyeti
Panel Platformu: A¢1 ayarli montaj sistemi

3. Kullanim Alanlan

PV ve SAH panellerinin enerji-ekserji performans testleri
Iklim kosullarmin laboratuvar ortaminda simiilasyonu
AR-GE caligmalari

Uriin dogrulama ve standartlastirma galigmalari

4. Ol¢iim Elemanlar:

Sicaklik: IR Sensor (DFRobot)

Nem: MISOL Termohigrometre

Ruzgar Hizi: EMS Anemometre

Giines Isinimi: RIKA Pirometre

Elektrik Giicii: DEEK-ROBOT gii¢ analizorii

5. letisim

Laboratuvar: Glines Enerjisi ve PV-SAH Test Laboratuvari

Sorumlu: lgili Tekniker

Birim Sorumlusu Dahili Numara e-mail adresi
Ars. Gor. Gizem Gil | 5314 ggkatircioglu@firat.edu.tr
KATIRCIOGLU
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ISI TRANSFERI LABORATUVARI

Is1 Transferi Laboratuvarinda, Makine Miihendisligi boliimii 6grencilerine Is1 Transferi
derslerinde anlatilan teorik konularin pratik uygulamalar1 yaptirilmaktadir. Laboratuvar
igerisinde dgrencilerin 1s1 gecis mekanizmalarini (iletim, taginim, 1s1n1m), faz degisimlerini
ve termodinamik Ozellikleri analiz edebilecekleri deney setleri ve olglim cihazlar
bulunmaktadir. Bu laboratuvarda malzemelerin 1s1l iletkenliklerinin tayini, dogal ve
zorlanmis taginim analizleri, kaynama ve yogusma rejimlerinin incelenmesi gibi temel
mithendislik uygulamalari gerg¢eklestirilmektedir.

CiHAZLAR

1- Is1 iletim Katsayis1 Deney Unitesi (Lineer ve Radyal)
Marka: P.A. Hilton LTD.

Teknik Ozellikler

Modiiler Yapi: Lineer (dogrusal) ve radyal 1s1 akisi saglayan degistirilebilir modiiller
igerir.
Isitma: 1500 Watt giiciinde rezistans ile 1sitma saglanir.

Olciim Sensérleri: Lineer modiil iizerinde 9-11 adet, radyal modiil {izerinde i¢ten disa
dogru esit mesafelerde yerlestirilmis sicaklik sensoérleri bulunur.

Yahtim: Is1 kaybin1 6nlemek amaciyla dlgtim yapilan metallerin tizeri yalitkan malzeme
ile kaplanmustir.

Numune Ozellikleri: Deneylerde genellikle 25 mm capinda piring veya gelik cubuklar
kullanilir.
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Deneysel / Egitimsel Kullanim Alanlari

Fourier Isi fletim Yasasi: Sabit kesitli malzemelerde 1s1 iletim katsayisinin (k) tayini.

Kesit Alam Etkisi: Kesit degisiminin sicaklik dagilimina etkisinin incelenmesi.
Radyal iletim: Silindirik koordinatlarda radyal yonlii 1s1 iletiminin analizi.

2-Dogal ve Zorlanmus Is1 Transfer Unitesi
Marka: P.A. Hilton Ltd.

Teknik Ozellikler

Isitma: 1500 Watt giiciinde, giicii ayarlanabilir rezistanslar.

Is1 Transfer Yiizeyleri: Diiz plaka, ¢cubuk metaller (pinler) ve kanat¢ikli (fin) levhalar
olmak {iizere ti¢ farkli geometri.

Hava Akisi: Dogal akisin yanmi sira, hiz kontrolii yapilabilen bir kare fan yardimiyla
zorlanmis taginim saglanabilir.

Olciim: Hava hizin1 okumak igin sicak telli (hot-wire) anemometre ve yiizey sicakliklar
i¢in termokupllar kullanilir.

Deneysel / Egitimsel Kullanim Alanlar:
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Kanatcik Verimi: Genisletilmis yiizeylerin (kanat¢iklarin) 1s1 transferini artirict etkisinin
incelenmesi.

Sicaklik Dagilimi: Kanat boyunca sicaklik dagiliminin 6l¢iilmesi ve teorik hesaplamalarla
karsilastiriimast.

Tasimim Katsayisi: Dogal ve zorlanmis tasinimda Nusselt ve Reynolds sayilar arasindaki
iligkinin irdelenmesi

3- Siv1 ve Gazlarin Isil iletkenlik Ol¢me Unitesi
Marka: P.A. Hilton LTD.

Teknik Ozellikler

Yapi: Nikel kapl piring su ceketi ve merkezde anodize aliiminyum silindirden olusan i¢
ige gecmis yapi.

Hassas Aralik: Iki silindir arasinda akiskanin dolduruldugu radyal aciklik (Ar) 0.34
mm'dir.

Isitma ve Koruma: Merkezde 100 W siir degerli elektrikli 1sitic1 bulunur. Isitic1 gerilim
sinir1 70V'tur.

Boyutlar: Etkin uzunluk 1=110 mm, tampon ¢ap1 dm=39 mm.
Deneysel / Egitimsel Kullanim Alanlari

Kalibrasyon: Cihazin 1s1 kayiplariin (QKk) belirlenmesi.
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Isil Iletkenlik Tayini: Fourier yasasi kullanilarak (Q=KAAT/Ar) gesitli siv1 ve gazlarin 1s1
iletim katsayilarinin dl¢iilmesi.

4- Yogunlastirma Deney Unitesi
Marka: P.A. Hilton LTD.

Teknik Ozellikler

Calisma Prensibi: Buharin doyma sicakliginin altina disiiriilerek soguk bir yiizeyde
yogusturulmas.

Gozlem Haznesi: Yogusma olaymin gorsel olarak izlenebildigi cam hazne.

Yiizey Tipleri: Damlacik yogusmasi (genellikle altin kaplama ylizeyde) ve film
yogusmasi (bakir yiizeyde) olusturabilen diizenekler.

Deneysel / Egitimsel Kullanim Alanlar:

Yogusma Tiirleri: Film tarz1 ve damla tarzi yogusma mekanizmalarinin karsilastirilmasi.

Is1 Transferi: Faz degisimi sirasinda agiga ¢ikan gizli 1sinin transfer hizinin incelenmesi.
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5- Sabit Hacim Kalorimetresi (Bomba Kalorimetresi)

Model: Sabit Hacim Kalorimetresi Deney Unitesi

Teknik Ozellikler

Yapr: Yiiksek basinca dayanikli reaksiyon kabi (bomba).

Calisma: Yakitin saf oksijen ortaminda elektrikle tutusturulmasi ve agiga ¢ikan 1sinin su
ceketine transferi prensibiyle ¢alisir.

Olciim: Hassas sicaklik sensorleri ile suyun sicaklik artis1 takip edilir.
Deneysel / Egitimsel Kullanim Alanlar:

Yanma Isis1: Kat1 ve sivi yakitlarin 1s1l degerlerinin (kalori) 6l¢iilmesi.

Tletisim:

Dahili Numara: Bulunmuyor
Birim Sorumlusu Dahili Numara e-mail adresi
Dr.Ogr.Uyesi Sinan | 5309 skapan@firat.edu.tr
KAPAN
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ISI TEKNIiGIi LABORATUVARI

Is1 Teknigi Laboratuvarinda, Makine Miihendisligi boliimii 6grencilerine Is1 Transferi,
Termodinamik ve iklimlendirme derslerinde anlatilan teorik konularin pratik uygulamalar
yaptirilmaktadir. Laboratuvar igerisinde dgrencilerin 1s1 gec¢is mekanizmalarini (iletim,
taginim, 11n1m), enerji doniisimlerini ve iklimlendirme siireglerini analiz edebilecekleri
deney setleri ve Ol¢iim cihazlar1 bulunmaktadir. Bu laboratuvarda 1s1 degistirgeclerinde
verim hesaplari, klima santrallerinde psikrometrik analizler ve 1sitma sistemlerinin
performans testleri gibi temel miithendislik uygulamalari ger¢eklestirilmektedir.

CiHAZLAR

1-Is1 Degistirgeci Deney Diizenegi

Teknik Ozellikler

Akis Konfigiirasyonlari: Ayni yonlii (paralel), zit yonlii ve karigik akish 1s1 transferi
incelemesi yapilabilir.

Yapr: I¢ ice iki borudan (es merkezli) olusan sistem. Dis borudan soguk su, i¢ borudan
sicak su gecisi saglanir.

Olciim Noktalari: Giris ve ¢ikis sicakliklarini tespit etmek igin 6 adet civali termometre
noktas1 mevcuttur.

Basin¢ Olciimii: Akis direncini ve basing kaybini dlgmek igin giris ve ¢ikista basing
prizleri ve U tipi manometre baglantist bulunur.

Isitma: Elektrikli 1sitict ile suyun sicakligi istenilen seviyeye ayarlanabilir.

Debi Kontrolii: Sicak ve soguk su hatlarinda vana ile debi ayar1 yapilabilir.

24



Deneysel / Egitimsel Kullanim Alanlar:

Is1 Transfer Katsayis1 Tayini: Toplam 1s1 transfer katsayisinin (U) hesaplanmasi
Logaritmik Ortalama Sicakhik Farki: Paralel ve karsit akis i¢in(ATIn) hesaplamalari
Etkinlik Analizi: Is1 degistirgeglerinin verimliliklerinin (etkinlik) karsilagtirilmasi
Nusselt ve Reynolds iliskisi: Nu=A.Re®Pr%* gibi ampirik bagintilarin katsayilarmin tayini

2-Klima Laboratuvar Unitesi
Marka: P.A. Hilton Ltd.

Model: A660 Air Conditioning Laboratory Unit.

llf",'l

Teknik Ozellikler
Hava Debisi: Maksimum 0.13 m®/s

On Isiticr: Kanatli elektrikli 1sitici, 220V, 2x1.0kW (Nominal)

Sogutma Sistemi: Direkt genlesmeli, R134a (Tetrafluoroethane) gazli, hermetik
kompresorlii. Sogutma yiikii yaklasik 2.0kW
Son Isitic1 (Re-heater): Kanatli elektrikli rezistans, 2x0.5kW
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Nemlendirme: Buharli nemlendirici. 1x1.0kW ve 2x2.0kW kademeli 1siticilar.
Atmosferik basingta calisir.

Fan: Devir ayarli santrifiij fan (Giris giicti ~120 W).
Kompresor Devri: 50 Hz'de 2700-3000 dev/dak.
Ol¢iim Yetenegi: Kuru ve yas termometre sicakliklari, orifis ile basing farki 6l¢iimii.

Deneysel / Egitimsel Kullanim Alanlar

Psikrometrik Islemler: Isitma, sogutma, nemlendirme ve nem alma islemlerinin
psikrometrik diyagram iizerinde gdsterilmesi.

Enerji Dengesi: Isiticilar, kazan, fan ve sogutma iinitesindeki enerji transfer
miktarlarinin hesaplanmasi.

Verim Analizi: Sogutma tesir katsayisi (COP) ve kompresoriin voliimetrik veriminin
tayini.

Kiitle Dengesi: Hava ve sogutucu akiskan icin kiitlesel debi hesaplamalari

Tletisim:
Dahili Numara:

Birim Sorumlusu

Dahili Numara

e-mail adresi

Ars. Gor. Gizem Giil
KATIRCIOGLU

5314

ggkatircioglu@firat.edu.tr
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MEKANIK LABORATUVARI

Laboratuvarda genel olarak kompozit malzemeleri arastirmalar1 yapilmaktadir.

CiHAZLAR

1- Sicaklik Kontrollii Vakum Infiizyon Tezgahi

Marka Model : Tech Equipment

Test Diizenegi Hakkinda Bilgi :Kompozit alzemelerinin {iretiminde birgok yontem mevcuttur.
Bunlardan biride vakum infiizyondur. Bu tezgahta sicaklik kontrollii olarak bu yontemle kompozit
plak tiretimi gergeklestirilmektedir.

Iletisim

Mekanik LAB Dahili Numara: 5311
Birim Sorumlulari Dahili Numara E-mail Adresi
Ars. Gor. Ogulcan AKYUZ 5337 oakyuz@firat.edu.tr
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2- Factor Fs4700 Sulu Fayans Seramik Kesme Makinas1 1200 Mm

Motor 220 V

Ebatlar1

Tabla Olgiisii

Bigak Cap1

Maksimum Kesme Derinligi 90°
Maksimum Kesme Derinligi 45°
Su Kapasitesi

Giig

Net Agirlik

Ambalaj Boyutlari

:1645x440x1155 mm
:1377x400 mm
:220x25.4 mm

40 mm

:34 mm

140 Litre

:1200 Watt

: 64 kg

: 1830x540x585 mm

Iletisim

Mekanik LAB Dahili Numara: 5311
Birim Sorumlulari Dahili Numara E-mail Adresi
Ars. Gor. Ogulcan AKYUZ 5337 oakyuz@firat.edu.tr
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3- 1 Ton Kapasiteli Mekanik Cekme Cihaz1

Marka Model : UTEST

Test Diizenegi Hakkinda Bilgi :10 kN kapasiteli cekme test cihazi, malzemelerin
cekme durumunda nasil davranacagi hakkinda bilgi
verilmesi ve Tlretilen kompozit malzemelerin

miithendislik sabitlerinin hesaplanmasinda
kullanilir.
Tletisim
Mekanik LAB Dahili Numara: 5311
Birim Sorumlulari Dahili Numara E-mail Adresi
Ars. Gor. Ogulcan AKYUZ 5337 oakyuz@firat.edu.tr
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4- Diizlem Polariskop

Marka Model : Tech Equipment

Test Diizenegi Hakkinda Bilgi . Fotoelastik yontemle gerilme Olgiilmesinde
kullanilan en tipik cihazdir. Fotoelastik metot
gerilmeye maruz ve polarize 151k altinda birakilan
bir malzemede gerilme sebebi ile parlak renkli
sekillerin goriilmesi yontemidir.

Iletisim
Mekanik LAB Dahili Numara: 5311

Birim Sorumlulari Dahili Numara E-mail Adresi

Ars. Gor. Ogulcan AKYUZ 5337 oakyuz@firat.edu.tr
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5- Helezonik Yaylarin Kayma Modiillerinin Test Cihazi
Marka Model

: Ozel Uretim
Test Diizenegi Hakkinda Bilgi

: Cekme veya basma yiikiine maruz birakilan yaylarin
kayma modiiliiniin tespit edilmesi i¢in kullanilir.

S

111

Iletisim

Mekanik LAB Dahili Numara: 5311

Birim Sorumlulari Dahili Numara E-mail Adresi

Ars. Gor. Ogulcan AKYUZ 5337

oakyuz@firat.edu.tr
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6- Sicaklik Kontrollii Hidrolik Pres

Marka Model: Ozel Uretim
Test Diizenegi Hakkinda Bilgi:
Maksimum Kuvvet 3 ton
Maksimum Basing 250 bar
Motor Giicii 0.75 kW

Debi 2 It/dk

Pompa Devri 1500 dev/dk
Piston Cap1 40 mm

Piston Stroku 120 mm

Piston Mili Cap1 25 mm

Piston Hiz1 20 mm/sn
pprdesoo 8- d 4 1
VIR T T
Tletisim
Mekanik LAB Dahili Numara: 5311
Birim Sorumlulari Dahili Numara E-mail Adresi
Ars. Gor. Ogulcan AKYUZ 5337 oakyuz@firat.edu.tr
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7- Serit Testere

Marka Model : Scheppach Basato 3h
Test Diizenegi Hakkinda Bilgi :

Tabla olgtileri (mm) : 548x400
Tabla yiiksekligi (mm) : 520

Tabla ayari . -8/+45
Kasnak ¢ap1 (mm) : 315

Testere uzunlugu (mm) : 2360

Testere Gen. min/max (mm) : 3.0-20

Kesme hiz1 m/dak . 370-750

Toz emme bag. (mm) : 100

Agirlik (kg) : 69

Iletisim

Mekanik LAB Dahili Numara: 5311
Birim Sorumlular: Dahili Numara E-mail Adresi
Ars. Gor. Ogulcan AKYUZ 5337 oakyuz@firat.edu.tr
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8- Tellerin Elastisite Modiilii Test Cihazi

Marka Model : Ozel Uretim
Test Diizenegi Hakkinda Bilgi :Cekme yiikiine maruz birakilan tellerin Elastisite
modiiliiniin belirlenmesi i¢in kullanilir.

Iletisim

Mekanik LAB Dahili Numara: 5311
Birim Sorumlulari Dahili Numara E-mail Adresi
Ars. Gor. Ogulcan AKYUZ 5337 oakyuz@firat.edu.tr
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9- Hidrolik Cekme Cihazi

Marka Model : Mohr+Federhaff+Losenhausen

Test Duzenegi Hakkinda Bilgi :Malzemelerin mihendislik sabitlerinin tespit
edilmesinde ve hook egrisi yardimiyla tespit
edilebilecek 6zelliklerinin bulunmasinda kullanilr.

iletisim
Mekanik LAB Dahili Numara: 5311

Birim Sorumlulari Dahili Numara E-mail Adresi

Ars. Gor. Ogulcan AKYUZ 5337 oakyuz@firat.edu.tr
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10-  Basit Egilme Test Cihaz1
Marka Model : Tech Equipment

Test Dlizenegi Hakkinda Bilgi : Kuvvet etkisi altindaki numunelerin malzemesinin tespit
edilmesinde ve malzemenin ve ataletin egilme ylikline karsi gésterdigi tepkiyi 6lcmede kullanilir.

iletisim

Mekanik LAB Dahili Numara: 5311
Birim Sorumlulari Dahili Numara E-mail Adresi
Ars. Gor. Ogulcan AKYUZ 5337 oakyuz@firat.edu.tr

36



11- Burkulma Test Cihazi

Marka Model : Tech Equipment

Test Diizenegi Hakkinda Bilgi  : Kuvvet etkisindeki numunelerin eksenlerinin dogru konumdan
egri konuma geg¢mesi olayina burkulma denir. Bu tezgahla
burkulma olayinin tespii ve ayrica kritik burkulma yukikne etki
eden faktorler gozlemlenebilmektedir.

Iletisim

Mekanik LAB Dahili Numara: 5311
Birim Sorumlulari Dahili Numara E-mail Adresi
Ars. Gor. Ogulcan AKYUZ 5337 oakyuz@firat.edu.tr
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12- Burulma Test Cihazi

Marka Model : Tech Equipment

Test Dlizenegi Hakkinda Bilgi  : Malzemesi bilinmeyen burulma momentine maruz ¢ubugun,
moment ve kesit donmesi 6lclilerek malzemesinin tespitinde kullanilir.

Iletisim

Mekanik LAB Dahili Numara: 5311
Birim Sorumlulari Dahili Numara E-mail Adresi
Ars. Gor. Ogulcan AKYUZ 5337 oakyuz@firat.edu.tr
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13-  Egilmeh Burulma Test Cihazi

Marka Model : Tech Equipment

Test Dlizenegi Hakkinda Bilgi : Kuvvet etkisi altindaki cisimlerin egilme ve burulma
hallerinin birlikte meydana geldigi durumlarin
izlenebilecegi en temel 6rnek mekanizmadir.

Iletisim

Mekanik LAB Dahili Numara: 5311
Birim Sorumlulari Dahili Numara E-mail Adresi
Ars. Gor. Ogulcan AKYUZ 5337 oakyuz@firat.edu.tr
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TAKIM TEZGAHLARI LABORATUVARI
CIHAZLAR
1- CNC Dik isleme Merkezi

S N

Model: Microcut Challenger 2414
Teknik Ozellikler

Kontrol iinitesi: FANUC 0i-MC.

X ekseni hareket araligi: = 610 mm.
Y ekseni hareket arahgi: =~ 355 mm.
Z ekseni hareket arahgi: = 510 mm.
Tabla olciileri: = 760 x 360 mm.

Is mili maksimum devri: 8 000 rpm

Microcut Challenger 2414, arastirma ve egitim amagl isleme uygulamalar1 i¢in uygun,
kompakt yapida bir CNC dik isleme merkezidir. Makine, FANUC 0i-MC kontrol {initesi
ile ¢alisir ve laboratuvar ortaminda talasli imalat, prototipleme, tolerans analizi, kesme
parametreleri optimizasyonu, takim yolu gelistirme ve malzeme islenebilirligi
caligmalarina olanak saglar. Orta dlgekte isleme merkezleri i¢in gayet uygun bir donanim
sunmaktadir: 610x355x510 mm ebatlarda pargalar1 isleyebilme kapasitesi, BT-40 fener
mili ve 8 000 rpm devrinde donme kabiliyeti sayesinde aliiminyumdan c¢elige, hafif
alasimlara kadar genis bir yelpazede uygulama potansiyele sahiptir. Kontrol iinitesi olarak
FANUC 0i-MC secilmis olmasi, programlama ve parga tekrari agisindan iyi bir kullanict
tabani ve yedek parca erigimi vardir. Tabla yiizeyi ve eksen hareket araliklari, parca tutma,
baglama ve aksesuar se¢imi agisindan planlama yapilabilir.

Iletisim
Birim Sorumlular Dahili Numara E-mail Adresi
Ars. Gor. Dr. Melike AVER GURBUZ 5306 maver@firat.edu.tr
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2- Silindirik Taslama Tezgahi (TOS Tipi / Manuel)

Model: TOS Tipi Silindirik Taslama Tezgih1 (Manuel / Hidrolik)
Teknik Ozellikler

Calisma Tipi: D1s ve i¢ cap taglama
Maksimum Parc¢a Boyu: ~400-600 mm
Maksimum Parc¢a Capi: = 150-250 mm
Merkez Yiiksekligi: ~ 100-125 mm

Tas Capi: = 250-300 mm

Tas Genisligi: 20-40 mm

Tas Devir Sayisi: 1.400-1.800 rpm
Motor Giicii: 2-3 kW (tahmini)

Tabla Hareketi: Hidrolik ileri—geri strok
Kars1 Punta: Var, ayarlanabilir

I¢ Taslama Aparati: Mevcut
Hassasiyet: 2—4 mikron yuvarlaklik toleransi

Silindirik taglama tezgahi, metal pargalarin dis yiizeylerinin, i¢ ¢aplarmin ve omuz bdlgelerinin
yiiksek hassasiyette taslanmasi i¢in kullanilan bir takimdir. TOS tipi bu model, manuel kontrol
+ hidrolik tabla sistemi ile galismakta olup, laboratuvar uygulamalarinda giivenilir ve hassas
sonuglar saglar. Bu tezgah; malzeme islenebilirligi, ylizey piirtizliliigii, tolerans analizi, 1s1l islem
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sonrasi yiizey karakterizasyonu ve takim—tezgah etkilesimi gibi arastirma ¢aligmalarinda yaygin
olarak kullanilabilir. i¢ taglama aparati sayesinde ince delik ve hassas i¢ yiizeylerin islenmesine de
olanak tanir. 250-300 mm tas ¢ap1 ve gii¢lii tag motoru ile ¢elik, dskme demir ve alagimli metaller
iizerinde yiiksek yiizey kalitesi elde edilir. Hidrolik tabla, taglama boyunca titresimi azaltarak daha
stabil bir yilizey olusturulmasini saglar. Ayarlanabilir karsi punta, farkli boyutlardaki millerin ve
silindirik pargalarin giivenli sekilde baglanmasina imkan tanir. Tezgah, 2—4 mikron seviyesinde
yuvarlaklik hassasiyeti sunarak hem egitim hem de aragtirma ortamlarinda hassas ol¢iim
calismalarma katki verir.

Iletisim
Birim Sorumlular: Dahili Numara E-mail Adresi
Ars. Gor. Dr. Melike AVER GURBUZ | 5306 maver@firat.edu.tr
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3- Universal Torna Tezgih

Model: Universal Manuel Torna Tezgihi (Klasik Tip)

Teknik Ozellikler

Cevirme Capi (Ustten): =~ 400-500 mm
Cevirme Cap1 (Ayna Ustii): ~ 250-300 mm
isleme Boyu (Arasi): ~ 800-1.200 mm
Ayna Capr: = 200-250 mm (3 ayakli, vidali tip)
Motor Giicii: ~ 3-5 kW
Devir Arahgi: 12-1600 rpm (kademeli, mekanik vitesli)
ilerleme Sistemleri:
o Boyunailerleme
o Enineilerleme
o Otomatik ilerleme
e Vida A¢ma Ozelligi: Metrik ve Whitworth dis ¢gekme imkéan1
¢ Karsi Punta:
o Konik baglantt MT3-MT4
o Ayarlanabilir boy
e Govde Tipi: Masif dokme demir govde
e Sogutma Sivisi: Var
¢ Fener Mili Gegisi: ~ 40-50 mm

Universal torna tezgahu, silindirik parcalarin islenmesi, yiizey tornalama, alin tornalama, i¢c—dis cap
tornalama, konik tornalama ve dis ¢ekme gibi talas kaldirma iglemlerinde kullanilan temel imalat
tezgdhidir. Saglam dokiim govdesi ve genis isleme kapasitesi sayesinde hem egitim hem de
aragtirma ortamlarinda ¢ok yonlii kullanim sunar. Bu model, laboratuvar tipi uygulamalar igin
oldukga elverisli bir klasik manuel torna yapisina sahiptir. Ogrencilerin temel talas kaldirma
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mantigini1 6grenmesine, takim—parga iligkisini kavramasina ve boyutsal hassasiyet prensiplerini
uygulamalarina olanak tanir. Motor giicli ve kademeli vites sistemi sayesinde ¢elik, aliiminyum,
piring, bakir ve dokme demir gibi birgok miihendislik malzemesinde giivenli ve stabil iglem
yapilabilir. Vida ¢ekme 0Ozelligi, metrik ve inch dislerin islenmesine imkan tanir ve tolerans
calismalart i¢in 6nemli bir altyap: saglar. Bu tezgah, ozellikle islenebilirlik deneyleri, yiizey
plrtizliligii testleri, takim asmmasi incelemeleri, prototip iretimi ve talas kaldirma
parametrelerinin etkilerinin incelenmesi gibi arastirma faaliyetleri i¢in laboratuvar ortaminda
siklikla tercih edilir.

Iletisim

Birim Sorumlular: Dahili Numara E-mail Adresi

Ars. Gor. Dr. Melike AVER GURBUZ | 5306 maver@firat.edu.tr
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4- Universal Torna Tezgih

Model: Universal Manuel Torna Tezgah1 (ZMM / TUR Tipi)
Teknik Ozellikler

e Cevirme Capi (Ustten): ~ 350-450 mm
e Ayna Ustiinde Cevirme Capi: =~ 200-250 mm
o Isleme Boyu (Punta Arasi): ~ 700-1.000 mm
e Ayna Cap1: = 200-250 mm (3 ayakli, manuel tip)
e Motor Giicii: =3 kW
e Devir Araligi: 12-1600 rpm (kademeli, mekanik vitesli)
e llerleme Sistemleri:
o Boyuna otomatik ilerleme
o Enine otomatik ilerleme
o Hassas el ¢arki kontrolii
e Vida A¢ma Yetenegi:
o Metrik dis
o Whitworth / inch dis
o Dis adimi tablosu mevcut
e Karsi Punta:
o MT3-MT4 konik baglanti
o Ayarlanabilir strok
e Fener Mili Gegisi: ~ 35-45 mm
e Sogutma Sivisi: Var
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e Govde Yapisi: Agir dokiim govde — yiiksek titresim soniimleme

Bu iiniversal manuel torna tezgahi; silindirik pargalarin islenmesi, yiizey tornalama, alin tornalama,
kanal agma, konik tornalama, delik biiyiitme ve dis ¢ekme islemlerinin gergeklestirilmesi igin
tasarlanmis klasik bir talash tiretim makinesidir. Saglam dokiim gévdesi ve genis kullanim aralig1
sayesinde hem egitim hem de AR-GE laboratuvar ortamlarinda yiiksek stabilite saglar. Tezgah
iizerindeki kademeli vites sistemi, farkli malzemeler icin uygun kesme hizlarmin kolayca
secilmesini saglar. Metrik ve inch dis agma yetenegi, talagh imalatta dis cekme egitimi agisindan
onemli bir avantajdir. Boyuna ve enine otomatik ilerleme mekanizmalari, tekrarli yiizey
islemlerinde diizglin ve kaliteli yiizey iiretimine olanak verir. Laboratuvarda; talas kaldirma
prensiplerinin dgretilmesi, yiizey piiriizliliigi deneyleri, takim asginmasi incelemeleri, malzeme
islenebilirlik testleri ve prototip iiretimleri i¢in uygun bir altyap1 sunmaktadir.

Iletisim

Birim Sorumlulari Dahili Numara E-mail Adresi

Ars. Gor. Dr. Melike AVER GURBUZ | 5306 maver@firat.edu.tr
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Model: EMCO Egitim Tipi Torna (Freze Kolonlu)
Teknik Ozellikler

e Cevirme Cap1: =~ 135-180 mm
« Ayna Ustiinde isleme Cap1: ~ 80-120 mm
« Punta Arasi isleme Boyu: =~ 300400 mm
e Ayna Tipi: 3 ayakli EMCO standardi
e Motor Giicii: 0.25-0.5 kW (egitim tiplerinde diisiik giiclii motor)
e Devir Arahgi: 120-2.500 rpm (kademeli kayis sistemi veya mekanik vites)
o [llerleme Sistemleri:
o Boyuna ilerleme (manuel)
o Enine ilerleme (manuel)
e Vida A¢ma Kabiliyeti: Metrik ve inch (sinirli aralik)
e Freze Kolonu: Dikey hareketli, kiiciik ¢apli kesiciler i¢in uygun
e Karsi Punta: MT1-MT?2 konik baglanti
e Govde Yapisi: Kompakt dokiim govde — egitim i¢in optimize
e Sogutma Sivisi: Genellikle mevcut degildir (kuru kesim)

EMCO egitim tipi torna tezgahi; 6grencilere temel talas kaldirma islemlerini 6gretmek ve
kiigiik olgekli prototip caligmalarimi gerceklestirmek amaciyla kullanilan kompakt bir
{iniversal torna tezgahidir. Uzerindeki dikey freze kolonu, torna tezgahini ¢ok amagl bir
egitim setine doniistiiriir ve kiigiik ¢apli frezeleme, kanal agma, delik biiyiitme gibi
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islemlere olanak tanir. Bu tip tezgahlar, diisiik motor giicli ve kiiclik boyutlar1 sayesinde
laboratuvar ortaminda giivenli ve kontrollii bir calisma saglar. Metal, plastik, piring,
aliminyum gibi islenebilir malzemeler lizerinde temel talas kaldirma prensiplerini
uygulamak icin idealdir.
Ogrencilerin torna-freze kombinasyonunu kavramasina, takim segimi ve isleme
parametrelerini 6grenmesine, dl¢lilendirme ve isleme tekrar1 konularinda pratik yapmasina
olanak tanir. Kiigiik capli AR-GE denemeleri (islenebilirlik, mikro isleme, kiigiik capli
prototip pargalar) i¢cin uygundur. Hassasiyeti, kompakt siniftaki tezgahlara gore yiiksek
olup egitim ve hafif miithendislik projelerinde sik tercih edilir.

Iletisim
Birim Sorumlular: Dahili Numara E-mail Adresi
Ars. Gor. Dr. Melike AVER GURBUZ | 5306 maver@firat.edu.tr
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6- Universal Freze Tezgih

Model: Universal Manuel Freze Tezgihi (Diisey)
Teknik Ozellikler

o Isleme Yiizeyi — Tabla Olgiisii: ~ 700 x 200 mm

e X Ekseni Hareketi: = 400-500 mm

e Y Ekseni Hareketi: =~ 150-250 mm

e Z Ekseni Hareketi (dikey tarama): = 300-400 mm
e Fener Mili Tipi: Dikey kafa — 1SO 30 / ISO 40 konik
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e Devir Arahgi: 80 — 2.000 rpm (kademeli)
e Motor Giicii: 1.5 -3 kW
o Besleme Hareketleri:
o X -Y —Z eksenlerinde el ¢arki ile manuel hareket
o Kademeli ilerleme segenekleri (bazi modellerde mevcut)
Tabla Tipi: T-kanalli, mengenelere ve fikstiirlere uygun
Sogutma Unitesi: Var
Govde Yapist: Agir dokiim — titresim soniimleme yiiksek
Kafa Hareketi: Dikey kafa a¢1 ayarli (saga—sola belirli derece donebilir)

Universal manuel freze tezgahi; talas kaldirarak diiz yiizey olusturma, kanal agma, yan yiizey
isleme, delik isleme, pah-kesit olusturma ve form frezeleme gibi islemlerin yapilmasini saglayan
cok yonlii bir takim tezgahidir. Dikey freze kafasi sayesinde dikey eksende yiiksek hassasiyetli
isleme miimkiin olurken, tabla hareketleri ile ii¢c eksende genis bir isleme alan1 sunar. Bu tezgah,
laboratuvar ortaminda egitim ve AR-GE calismalarina uygun kompakt bir iiniversal frezedir.
Saglam dokiim yapisi sayesinde titresimleri azaltir ve yiizey kalitesinin iyilesmesini saglar. Kesme
parametrelerinin 6grenilmesi, yiizey piiriizliligi deneyleri, takim se¢imi ¢aligmalari, malzeme
islenebilirligi ve karmasik yiizeylerin islenmesi gibi uygulamalar i¢in uygundur. T-kanall1 tabla
yapisi, mengeneler, fikstiirler ve farkli baglama elemanlariyla genis kullanim esnekligi sunar.
Dikey kafasinin a¢1 ayarli olmasi, koniklik, pah ve 6zel ylizey olusumlarinda pratik ¢alisma imkéani
saglar. Bu Ozellikleri sayesinde hem o6grenci uygulamalarinda hem de arastirma projelerinde
mekanik igsleme konusunda temel ve ileri diizey uygulamalar i¢in kullanilabilir.

Iletisim
Birim Sorumlular: Dahili Numara E-mail Adresi
Ars. Gor. Dr. Melike AVER GURBUZ | 5306 maver@firat.edu.tr
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7- Yatay Universal Freze Tezgihi

Model: Universal Manuel Freze Tezgih (Yatay Milli)
Teknik Ozellikler

e Tabla Olgiisii: = 700 x 200 mm
o X Ekseni Hareketi: =~ 400-500 mm
e Y Ekseni Hareketi: = 150-250 mm
e Z Ekseni Hareketi: =~ 300-400 mm
o Fener Mili Tipi: Yatay mil — ISO 40 konik
e Devir Araligr: 40 — 1.600 rpm (kademeli)
e  Motor Giicii: 2 — 4 kW
o Besleme Hareketleri:
o X-=Y —Z manuel el ¢arklar
o Bazi modellerde otomatik ilerleme segenekleri
e Tabla Tipi: T-kanall1 tabla
¢ Sogutma Sivisi: Var
e Aksesuar: Universal béliintii bagligi (Divisér) — Fotografta mevcut
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e Govde Yapisi: Agir dokiim govde — yiiksek rijitlik

Yatay tiniversal freze tezgahi; agir talas kaldirma, kanal agma, yan ylizey isleme, kalip yiizeylerinin
kaba frezelenmesi ve takim yuvasi/form frezeleme gibi islemler i¢in kullanilan giiglii bir talagh
imalat makinesidir. Yatay mil yapis1 sayesinde kesici takim, is par¢asina yan taraftan temas eder
ve Ozellikle genis yiizeylerde yliksek stabilite saglar. Tezgah {izerinde iiniversal béliintii bashg:
(divisor) bulunmaktadir. Bu ekipman sayesinde:

Disli agma

Cokgen frezeleme

Spiral kanal agma

Acisal boliimlendirme gibi hassas gorevler yerine getirilebilir.

Yatay frezeler, Ozellikle mekanik imalat laboratuvarlarinda karmasik pargalarin ylizey
sekillendirilmesi, takim ve kalip yiizeylerinin iglenmesi, yiiksek talas kaldirma gerektiren deneyler,
malzeme islenebilirligi ¢aligmalari ve takim geometrilerinin dgretilmesi igin idealdir. Agir dokiim
govde yapist titresimleri minimuma indirerek daha diizgiin yiizey elde edilmesine katki saglar. T-
kanalli tabla ise farkli baglama aparatlariyla genis kullanim c¢esitliligi sunar.

Iletisim

Birim Sorumlulari Dahili Numara E-mail Adresi

Ars. Gor. Dr. Melike AVER GURBUZ 5306 maver@firat.edu.tr

52




8- Dikey Kule Tipi Freze Tezgah

Model: Turret (Kule Tipi) Manuel Freze — Bridgeport Tipi
Teknik Ozellikler

Tabla Olgiisii: = 1.000 x 230 mm
X Ekseni Hareketi: = 600-700 mm
Y Ekseni Hareketi: = 250-300 mm
Z Ekseni Hareketi (Kafa + Konsol): = 400-500 mm
Fener Mili Tipi: R8 /ISO 30 konik (kule frezelerde yaygindir)
Devir Arahigi: 60 — 3.000 rpm
Motor Giicii: 1.5 — 3 kW
Kafa Hareketleri:
o Dikey asagi—yukar hareket
o Saga-sola egilebilir (tilt)
o On-arka yonlii kafa ne yatma (nod)
o Doner (swivel) kule yapisi
e Besleme:
o X =Y —Z el carkli manuel hareket
o Otomatik X eksen ilerleme (baglanti aparati mevcut)
e Tabla Tipi: T-kanalli
¢ Sogutma Sivisi: Var
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e Govde: Yiiksek rijitlikli dokiim govde
Dikey kule tipi freze tezgahi (Bridgeport tarzi), yiiksek esneklige sahip yapisiyla talash imalat
laboratuvarlarinda en ¢ok tercih edilen manuel freze tiirlerinden biridir. Kule yapisi sayesinde freze
kafasi farkli agilarda ayarlanabilir; bu da 6zel ylizeyler, pah agma, konik yiizey olusturma, kanal
frezeleme ve karmasik sekilli parcalarin iglenmesine olanak tanir.

Tezgahin genis tabla yapist ve uzun X ekseni hareketi sayesinde biiyiik parcalar rahatlikla
islenebilir.Dikey hareket hassasiyetinin yiiksek olmasi, yiizey frezeleme ve delik isleme
calismalarmda 6nemli bir avantaj saglar.

Laboratuvarda bu tezgah:

Yiizey frezeleme
Kanal agma
Delik delme ve biiyiitme
Pah kirma
Kademeli yiizey olusturma
Islenebilirlik ve yiizey piiriizliiliigii deneyleri
e Takim secimi ve kesme parametreleri ¢aligmalarinda aktif olarak kullanilabilir.
Act ayarli kafasi, 6zellikle egitim ve arastirma projelerinde konik yiizey isleme ve a¢ili delik delme

gibi 6zel uygulamalarda biiyiik kolaylik saglar. Manuel kontrol ile operatoriin talas kaldirma

siirecini dogrudan hissetmesi, Ogrencilerin frezeleme prensiplerini daha kolay &grenmesine
yardimc1 olur.

Lletisim

Birim Sorumlulari Dahili Numara E-mail Adresi

Ars. Gor. Dr. Melike AVER GURBUZ 5306 maver@firat.edu.tr
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9- Universal Agir Hizmet Torna Tezgihi

| 8 TASTA GOZLUKSUZ [
CALISMA

Model: Biiyiik Puntalar Arasi — Manuel Universal Torna
Teknik Ozellikler

Cevirme Capi (Ustten): =~ 450-550 mm
Ayna Ustiinde Cevirme Capi: ~ 250-350 mm
Punta Arasi Isleme Boyu: ~ 1.500 — 2.000 mm
Ayna Capi: = 250-315 mm (3 ayakli manuel tip)
Motor Giicii: 4-7.5 kW
Devir Arahigi: 20 — 1.200 rpm (kademeli vitesli)
Ilerleme Sistemleri:
o Boyuna otomatik ilerleme
o Enine otomatik ilerleme
o Hassas el ¢arki kontrolii
e Vida A¢ma Kapasitesi:
o Metrik dis
o  Whitworth / inch dis
o Dis adimi tablosu mevcut
e Karsi Punta:
o MT4-MTS konik baglanti
o Avyarlanabilir strok
¢ Fener Mili Gegisi: ~ 45-60 mm
¢ Sogutma Sivisi: Var

55



e Govde Yapisi: Masif dokme demir — agir hizmet tipi gévde

Bu agir hizmet tipi tiniversal torna tezgahi, uzun pargalarin yiiksek dogrulukla iglenmesi amaciyla
kullanilan bir talagli imalat makinesidir. Genis puntalar aras1 mesafe sayesinde uzun miller, saftlar,
borular, vida milleri ve makina pargalarinin tornalanmasina olanak saglar. Fotograftaki model, rijit
gbvde yapis1 ve genis yatak mesafesi sayesinde yiiksek stabilite sunar. Hem diisiik hem yiiksek
kesme kuvvetlerinin gerektigi celik, dokme demir, bakir alagimlari ve diger miihendislik
malzemelerinde giivenli isleme saglar. Kademeli vites sistemi, genis devir aralig1 ve gii¢lii motoru
sayesinde kaba talas kaldirmadan hassas finisaja kadar her tiir tornalama iglemini gerceklestirebilir.
Otomatik ilerleme segenekleri, tekrarli yiizey isleme ve uzun yiizeylerde diizgiin talas kaldirma igin
onemlidir.

Laboratuvarda bu tezgah:

Uzun saft isleme

Konik tornalama

Vida ¢gekme

Kanal agma

Yiizey tornalama

Islenebilirlik testleri

Yiizey piiriizliliigt deneyleri

Takim asinmasi incelemeleri gibi hem egitim hem de arastirma amacgh ¢alismalarda aktif
olarak kullanilabilir.

Iletisim

Birim Sorumlular1 Dahili Numara E-mail Adresi

Ars. Gor. Dr. Melike AVER GURBUZ 5306 maver@firat.edu.tr
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10- Silindirik Taslama Tezgah

Model: TOS-Hostivai (Cekoslovakya) — I¢ ve Dis Silindirik Taslama

Teknik Ozellikler

Maksimum Parc¢a Boyu: = 800-1.000 mm
Maksimum Parca Capi: = 250-300 mm
Merkez Yiiksekligi: =~ 150 mm
Tas Capi: 300-350 mm
Tas Genisligi: 30—40 mm
Tas Deviri: 1.400-1.800 rpm
Tas Motoru Giicii: = 3-5 kW
Tabla Hareketi: Hidrolik ileri—geri strok
I¢ Taslama Aparati: Var
Dis Taslama Unitesi: Biiyiik tas carkli klasik yap1
Kars1 Punta: Agir tip, ayarlanabilir
Hassasiyet:
o Yuvarlaklik toleransi: 1-3 mikron
o Yizey piriizliliigi: Ra 0.2—0.8 um
o Kontrol Paneli: Manuel butonlar + hidrolik kontrol valfleri
e Govde Yapisi: Masif dokme demir — agir hizmet tipi

TOS-Hostivar silindirik taglama tezgahi, metal ig parcalarinin hem dis hem de i¢ yiizeylerini yiiksek
hassasiyette taglamak i¢in tasarlanmig bir agir hizmet tipi taslama makinesidir. Cekoslovak iiretimi
bu makineler, rijit govdeleri, yiiksek hassasiyet degerleri ve uzun 6miirlii mekanik yapilariyla
diinyada endiistriyel standart haline gelmistir. Genis puntalar arast mesafe ve yiiksek merkez
yiiksekligi sayesinde biiyiik ¢capli miller, saftlar, kalip bilesenleri ve motor parcalar lizerinde hassas
taslama islemleri yapilabilir. i¢ taslama aparati, ince deliklerin ve i¢ yiizeylerin yiiksek hassasiyette
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islenmesine olanak tanir. Hidrolik tabla mekanizmasi, taslama sirasinda titresimi azaltarak ¢ok
diisiik piirtizliliik degerlerine ulagilmasini saglar. Bu nedenle yilizey kalitesi ve toleransin kritik
oldugu pargalarin iiretiminde, akademik aragtirmalarda ve islenebilirlik ¢alismalarinda siklikla
tercih edilir.

Laboratuvar ortaminda bu tezgah:

I¢ ve dis ¢ap taslama

Yiizey kalitesi analizi

Tolerans ve geometrik dogruluk ¢aligmalar

Isil islem sonrasi yiizey iyilestirme

Malzeme islenebilirligi deneyleri

Takim-titresim iliskisi testleri gibi konularda kullanilabilir.

Iletisim

Birim Sorumlular: Dahili Numara E-mail Adresi

Ars. Gor. Dr. Melike AVER GURBUZ 5306 maver@firat.edu.tr
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11- Planya (Saper) Tezgahi

Model: Universal Shaping Machine (Saper / Planya Tezgahi)
Teknik Ozellikler

o Is Mili (Kizak) Uzunlugu / Strok: =~ 250-350 mm
e Tabla Olgiileri: ~ 250 x 300 mm
o Tabla Hareketleri:
o Boyuna hareket (X)
o Enine hareket (YY)
o Dikey tabla ayari1 (Z)
Kesici Tutucu: Universal tip; takim agis1 ve yiiksekligi ayarlanabilir
Strok Hizi: 20-120 strok/dak.
Motor Giicii: 0.75 — 1.5 kW
Ac1 Ayarh Kafa: Var (konik ve egimli yiizey isleme i¢in)
Besleme Tipi: Manuel ilerleme + baz1 modellerde otomatik ilerleme
Maksimum Is Parcas: Yiiksekligi: ~ 200-250 mm
Govde Yapisi: Masif dokiim — yiiksek titresim soniimleme
Sogutma Sivisi: Genellikle yok (kuru kesim)

Planya (saper) tezgahi, ileri-geri c¢alisan kesici takimiyla diiz yiizey, kanal, kama yuvasi, form
ylizey ve hassas geometrik diizlemler olusturmak icin kullanilan klasik bir talaghh imalat
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makinesidir. Kesici takim tek noktadan talag kaldirir ve tabla, is parcasini kesiciye gore hassas
sekilde konumlandirir.

Laboratuvar tipi bu tezgah,

Diiz yiizey isleme

Kanal agma

Kama yuvasi isleme

Dik ve egimli ylizey olusturma

Form kesme

Kiiciik prototip parcalarin ylizey diizeltme islemleri gibi uygulamalar i¢in uygundur.

Kesme isleminin ileri-geri dogrusal karakteri, 6grencilerin talas kaldirma kuvvetlerini, tek nokta
kesici geometri etkilerini ve talas olusum mekanizmasii anlamasi i¢in biiyiilk avantaj saglar.
Universal kafa yapisi, agili yiizeylerin pratik sekilde olusturulmasmi saglar. Agir dokiim gévde
titresimleri azaltarak yiizey kalitesini artirir. Bu nedenle planya tezgahlari, egitim ve temel imalat
deneylerinde dnemli bir role sahiptir.

Lletisim

Birim Sorumlular: Dahili Numara E-mail Adresi

Ars. Gor. Dr. Melike AVER GURBUZ 5306 maver@firat.edu.tr
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12- Siitunlu Matkap Tezgahi

Model: Agir Tip Kolonlu Matkap Tezgah1 (Manuel)
Teknik Ozellikler

Matkap Ucu Kapasitesi: =~ 20-25 mm gelikte
Fener Mili (Spindle) Konik Tipi: MT2 — MT3
Fener Mili Strok (Asagi—Yukar: Hareket): ~ 120-180 mm
Tabla Olgiisii: ~ 250 x 300 mm (T-kanalli, doner tabla)
Tabla Hareketleri:
o Yiikseklik ayar1
o Doner (360°)
o Acili ylizey isleme igin tilt fonksiyonlu
e Devir Araligr: 150 — 2.500 rpm (kademeli)
e Motor Giicii: ~ 1 — 1.5 kW
e Besleme Tipi:
o Manuel el kolu (3 kollu)
o Hassas ilerleme kontrolii
o Siitun Tipi: Agir celik kolon — yiiksek rijitlik
e Govde Yapisi: Dokme demir, titresim soniimleyici
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e Sogutma Unitesi: Var (tabanda pompa ve hortum baglantis1 gériiliiyor)

Stitunlu matkap tezgéahi, metal, plastik ve kompozit malzemelerde delik delme, biiyiitme, havsa
acma, kilavuz ¢cekme ve hassas delik isleme uygulamalarini gergeklestirmek icin kullanilan temel
bir talasli imalat makinesidir. Gonderdiginiz bu model, laboratuvar tiplerinden daha biiyiik ve daha
rijit yapida oldugu i¢in celik gibi sert malzemelerde bile yiiksek stabiliteyle delik isleme imkani
sunar. Doner ve ag1 ayarli tabla sayesinde 6zel a¢ili delikler, ¢apraz delikler ve ¢ok yiizeyli pargalar
iizerinde islem yapmak miimkiindiir. Agir kolon yapisi, isleme sirasinda titresimi azaltir, bu da hem
delik kalitesini artirir hem de takimlarin daha uzun Omiirlii olmasini saglar. Sogutma sistemi,
ozellikle derin delik ve bilyiik ¢apli delme islemlerinde 6nemli avantaj sunar.

Laboratuvar ortaminda su ¢aligmalar i¢in ¢ok uygundur:

Temel delik isleme egitimi

Kilavuz ¢ekme uygulamalari

Havsa agma ve delik biiylitme deneyleri
Kesme parametrelerinin etkileri

Takim 6mrii ve talas kaldirma davranisi
Kiiciik prototip tiretimleri

Agciyla delik delme uygulamalari

Iletisim

Birim Sorumlular: Dahili Numara E-mail Adresi

Ars. Gor. Dr. Melike AVER GURBUZ 5306 maver@firat.edu.tr
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13-

Agir Hizmet Tipi Planya (Saper) Tezgih

Model:

Teknik

Bu agir

Universal Shaping Machine — Large Size
Ozellikler

Strok Kapasitesi (Kizak fleri-Geri Hareket): ~ 350-500 mm
Tabla Olgiileri: ~ 300 x 400 mm
Tabla Hareketleri:
o X: Boyuna hareket (kaydirma)
o Y: Enine hareket
o Z: Dikey tabla ayar1
Kesici Tutucu: Universal — ag1 ayarh kafa sistemi
Strok Hizi: 20 — 100 strok/dakika
Motor Giicii: 1.5 — 3 kW
Tabla Tasima Kapasitesi: Orta-agir is pargalar1 (100-300 kg arasi)
Ilerleme Kontrolii: Manuel ilerleme + bazi modellerde otomatik ilerleme
Govde Yapisi: Masif dokme demir — yiiksek rijitlik
Makine Yatagi: Genis ve prizmatik kizak yapisi
Sogutma Sistemi: Genellikle yok (istege bagl eklenebilir)

hizmet tipi planya (saper) tezgahi, genis ylizeylerin islenmesi, kanal agma, kama yuvasi

isleme, egimli ylizey olusturma ve form talas kaldirma i¢in tasarlanmis biiylik kapasiteli bir talasl

imalat t

ezgahidir. Kesici takim dogrusal bir ileri-geri hareketle calisir ve 6zellikle diizlemsel
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ylizeylerin yliksek dogrulukla islenmesinde etkilidir. Fotograftaki model, genis ve agir dokiim
gbvdesi, prizmatik kizak yapisi ve bilyiik tabla sistemi sayesinde yiiksek talag kaldirma kapasitesi
sunar. Agir is parcalarinin bile stabil sekilde islenmesini saglar. Tablanin X-Y-Z eksenlerinde
hareketli olmas, farkl: yiizey kombinasyonlarinin islenmesine olanak verir. Ayrica iiniversal kafa
yapist, konik yilizeyler ve egimli diizlemler olugturmay1 miimkiin kilar.

Laboratuvar kullaniminda su uygulamalar i¢in oldukga degerlidir:

Genis ylizeylerin diizlenmesi

Kama yuvasi ve kanal agma

Form kesme denemeleri

Tek nokta kesici geometrisinin egitim amagli incelenmesi
Talas kaldirma kuvvetlerinin analiz edilmesi

Yiizey kalite deneyleri

Prototip pargalarin kaba islenmesi

Bu tezgahin 6zellikle AGIR TALAS KALDIRMA c¢alismalarinda giivenilir performans sunmasi,
Ogrencilerin talag kaldirma prensiplerini ¢ok daha net sekilde gdzlemlemesine yardimei olur.

Iletisim

Birim Sorumlular: Dahili Numara E-mail Adresi

Ars. Gor. Dr. Melike AVER GURBUZ 5306 maver@firat.edu.tr
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14- Yatay Serit Testere Tezgahi
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Model: KNUTH HB 280 B — Horizontal Band Saw

Teknik Ozellikler

o Kesme Kapasitesi:
o Yuvarlak malzeme: ~ @ 250-280 mm
o Kare/Dikdortgen malzeme: =~ 280 % 240 mm
o Testere Bicag Olgiisii: ~ 2.800 x 27 x 0.9 mm
e Kesme Hizi: 20 — 90 m/min (ayarlanabilir)
e Motor Giicii: 1 — 1.5 kW
o Kesme Agisi: 0°-45° arasi saga donebilir
e Mengene Tipi: Manuel sitkmali agir tip mengene
¢ Bicak Gerginlik Kontrolii: Manuel ayarli
e Sogutma Sistemi: Entegre sogutma pompast
o Kaldirma / indirme: Hidrolik kontrollii testere gergevesi
e Govde Yapisi: Celik ve dokiim konstriiksiyon
e Emniyet:
o Kapak sensorleri
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o Bigak koruma muhafazasi
o Acil stop butonu

KNUTH HB 280 B yatay serit testere, metal malzemelerin hassas ve giivenli sekilde kesilmesi i¢in
kullanilan endiistriyel bir kesme tezgahidir. Yatay bicak yapisi sayesinde kesme sirasinda daha
dengeli, titresimsiz bir kesim saglar ve ozellikle biiyiik kesitli malzemelerde yiiksek dogruluk
sunar. Kesme araliginin genis olmasi; celik, aliiminyum, paslanmaz celik, piring ve diger
mithendislik malzemeleri lizerinde farkli cap ve geometrilerde giivenli kesme yapilmasina olanak
tanir. Hidrolik asagi inis mekanizmasi, bigagin kontrollii bir hizla malzemeye girmesini saglar; bu
hem takim omriinii artirir hem de kesim kalitesini iyilestirir.

Laboratuvar ortaminda bu makine ¢ogunlukla:

Numune hazirlama (¢ekme — yorulma — darbe testleri)

Talasli imalat 6ncesi ham malzeme kesme

Prototip tiretim i¢in boy kesimi

Malzeme egitimlerinde kesme parametrelerinin etkilerini gostermek amaglariyla
kullanilmaktadir.

Giiclii mengene ve saglam govde yapisi, uzun ¢ubuk malzemelerin ve biiylik kesitli bloklarin
emniyetli sekilde sabitlenmesini saglar. Sogutma sistemi, oOzellikle ¢elik ve paslanmaz
malzemelerde bigak siirtiinmesini azaltir ve bigak dmriinii uzatir.

Iletisim
Birim Sorumlular: Dahili Numara E-mail Adresi
Ars. Gor. Dr. Melike AVER GURBUZ 5306 maver@firat.edu.tr
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15- Yiizey Taslama Tezgah

Model: Manuel Yiizey Taslama Tezgah (Diizlem Taslama)
Teknik Ozellikler

Tabla Olgiisii: = 400 x 150 / 450 x 200 mm
Maksimum isleme Alani: ~ 450 x 200 mm
Tas Capi: 180 — 250 mm
Tas Genisligi: 20 — 30 mm
Tas Deviri: 1.400 — 3.000 rpm
Motor Giicii: = 1.5 — 3 kW
Tabla Tipi:
o Manyetik tabla
o Manuel X-Y hareketli
o Eksen Hareketleri:
o Xekseni: Boyuna tabla hareketi
o Y ekseni: Enine tabla hareketi
o Z ekseni: Tas yiiksekligi ayar1
e Sogutma Sistemi: Su/yag sogutma (hortum sistemi mevcut)
e Govde Yapisi: Agir dokiim govde — titresim soniimleme yiiksek
e Hassasiyet:
o Diizlemsellik: 1-3 mikron
o Yiizey piirtizliligi: Ra 0.1-0.4 pm
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Yiizey taslama tezgdhi, metal yiizeylerin yliksek hassasiyetle diizlenmesi, ylizey kalitesinin
iyilestirilmesi ve ¢ok diisiik toleransli hassas yiizeylerin olusturulmasi igin kullanilan bir taglama
tezgahidir. Gonderdiginiz model, klasik manuel yiizey taslama yapisindadir ve laboratuvar
ortaminda su islemler i¢in kullanilir:

Diiz yiizey taslama

Yiizey pliriizliligl iyilestirme
Paralellik ve diizlemsellik ¢aligsmalari
Isil islem sonrasi yiizey diizeltme
Malzeme islenebilirligi deneyleri
Numune yiizey hazirlama

Hassas yiiksek kaliteli yiizey iiretimi

Manyetik tabla sayesinde ¢elik ve ferromanyetik pargalar kolayca sabitlenebilir. Tabla boyuna ve
enine manuel kontrolliidiir; bu da taglama yilizeyinin dogru ¢izgide siirdiiriilmesine olanak saglar.
Agir dokiim govdesi sayesinde titresimi minimum seviyeye indirir ve ¢ok hassas yiizey kalitesi
elde edilmesini saglar. Tas mili yiliksek devirli oldugundan yilizeyde yanik olusmamasi i¢in
operatoriin dogru sogutma kullanmasi 6nemlidir.

Iletisim

Birim Sorumlular: Dahili Numara E-mail Adresi

Ars. Gor. Dr. Melike AVER GURBUZ 5306 maver@firat.edu.tr
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16- Cift Tipi Bileme Taslama Tezgah

Model: Masa Tipi Cift Tas Motoru (Bench Grinder)

Teknik Ozellikler
e Tas Capi: 150 — 200 mm
e Tas Genisligi: 20 — 25 mm
e Motor Giicii: ~ 0.5 — 1 HP (370-750 W)
e Devir Sayisi: 2.800 — 3.000 rpm
e Tas Tiirleri:

o Kaln tas (kaba bileme ve ¢apak alma)
o Ince tas (hassas bileme)
e Koruma Ekipmanlari:
o Seffaf koruma siperligi
o Yan tas muhafazalar
o Tas alt1 destek sehpasi
e Govde: Dokiim govde — titresim azaltici

69



e (Calisma Tipi: Masa/sehpa iizerine sabit montaj
e Enerji: Trifaze veya monofaze (modele gore degisir)

Cift tasl bileme taslama tezgahi, el aletlerinin bileme, capak alma, yiizey temizleme, metal kenar
diizeltme ve hizli talag kaldirma islemleri i¢in kullanilan temel bir atdlye makinesidir. Sag tarafta
genellikle kalin tas, sol tarafta ise ince tas bulunur; boylece hem kaba hem de hassas iglemler
yapilabilir. Bu tarz makineler laboratuvarda su amaglarla kullanilir:

Kesici takimlarin hizli bilemesi

Capak alma ve yiizey diizeltme

Numunelerin kenar temizligi

Talagli imalat sonrasi ¢capak giderme

Prototip pargalarinda ylizey piiriizii temizleme
Rutin bakim ve atdlye galigmalari

Makinenin yiiksek devirde donmesi sebebiyle giivenlik kritiktir. Fotografta yer alan uyar1 yazisinda
belirtildigi gibi: Aliiminyum, pirin¢, plastik ve tahta gibi malzemeler Kkesinlikle
taslanmamalidir. Bu malzemeler tasin igine gomiilerek tasin patlamasina sebep olabilir. Dokiim
gbvdesi ve sabit montaj yapist sayesinde titresim diisiik seviyededir ve kullaniciya giivenli ¢calisma
ortami saglar.

letisim
Birim Sorumlular Dahili Numara E-mail Adresi
Ars. Gor. Dr. Melike AVER GURBUZ 5306 maver@firat.edu.tr
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