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DENEY NO:1
KONU: Delik Delme ve Delik Isleme
AMAC:

1.TEORIK BILGILER
1.1. Delik Delme ve Delik islemenin Ozellikleri

Matkap denilen bir takimla yapilan delme isleminde kesme ve ilerleme hareketi
takimin dénmesi (v) ve ilerlemesi (u) ile gergeklesir (Sekil 1). Delik islemede esasen {i¢
islem vardir (Sekil 1): delik delme (a), delik genisletme (b) ve raybalama (c). Bunlarin
yant sira ayn1 ¢alisma ilkesine dayanan silindirik havsa basi agma (d), konik havsa basi
acma (e) ve diizeltme (f) gibi islemler de vardir. Delik delme yok olan bir deligi
meydana getirme, delik genisletme mevcut olan bir deligi daha biiyiik capa getirme,
raybalama ise mevcut olan bir deligin isletme kalitesini iyilestirme amacini
tagimaktadir. Havsa bas1 ve diizeltme, delige girecek bir parcanin 6rnegin civata basinin
daha iyi oturmasini saglayan iglemlerdir.

Delik genisletme delik delmede kullanilan spiral matkap veya sadece delik
genisletmede kullanilan delik genigletme matkab1 ile yapilabilir. Ayrica bu islem
tornada tek agizli bir takim kullanilarak ta gerceklestirilebilir. Tek agizli bir takimla
delik genisletme iglemi, takimin ayni zamanda hem kesme hem ilerleme hareketi yapan
delik islme tezgahlarinda da yapilabilir; bu isleme “boring” ve bunu gerceklestiren

tezgahlara “borverg” denilmektedir.

Sekil 1. delik agma islemleri, a) delik delme, b) delik genisletme, c) raybalama, d) silindirik havsa bas1

acma, e) konik havsa bas1 agma, f) diizeltme



Matkap admi tasiyan delik delme ve ileme tezgahalri, gesitli biiyiikliikte ve
sekilde olabilirler. Ise gore tiim delik islemlerini yapabilen veya sadece raybalama,
havsa bas1 agma, vida agma matkap tezgahlar1 vardir. Ayrica takimin konumuna gore
dikey veya yatay bonverg tezgahlar1 mevcuttur. Delme islemi; torna tezgahinin karsi
puntasina, otomat tornalarin revolver basligina matkap baglanarak da yapilabilir.

Sekil 2°de basit bir matkap tezgahi gosterilmistir. Tezgah; temel plaka (a), kolon
(stitun) (b), hiz kutusu (c), ana mil (takim mili) (d), ilerleme mekanizmasi (e), tabla (f)
gibi ana elemanlardan olusur. Takim ana mile, parca ise tablaya tespit edilir. Takimin
donme ve ilerleme hareketini saglayan kinematik sistem Sekil 2.b’de gosterilmistir. Bu
sistemde M motorundan alinan donme hareketi MRJ vites kutusuna gitmekte ve
buradan iki yone ayrilmaktadir. Bir yandan ana miline gitmekte ve buna kesme icin
donme hareketi vermektedir. Diger yandan avans vites kutusuna ulagsmaktadir. Avans
vites kutusundan (Z;Cy;) kremayer mekanizmasina gitmekte burada donme hareketini
dogrusal harekete cevirerek ana mile ilerleme hareketi saglamaktadir. Ana mil ve
kremayer mekanizmasinin daha ayrintili goriintiisii sekil 2c’de gosterilmistir. Burada
ana mil (a), ana mil gévdesi (b) denilen ici bos bir gévdeden gecer. Gévdenin dis
kisminda disli ¢ark ile kavrama halinde bulunan (c) kremayeri vardir. Ana mil gévdeye
rulmanh yataklarla desteklenmektedir. Soyle ki; bir yandan donme hareketi yapmakla

beraber govde ile birlikte ilerleme hareketi de yapmaktadir.
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Sekil 2. Matkap tezgahlar1
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Sekil 4. Radyal matkap (a) ve borwerg tezgahlari



Daha basit islemlerde ilerleme hareketi (¢) manivelanin yardimiyla elle
yapilmaktadir (Sekil 2a). Sekil 2.b’de gosterilen tezgah sisteminde vites ve ilerleme
vites kutularini tasiyan govde Z,-C,, kremayer mekanizmasimin yardimiyla yukari ve
asag1 dogru ise gore ayarlanabilmektedir. Ayni sekilde Z3 C3 kremayer mekanizmasi ile
tabla da ayarlanabilmektedir. Ayarlama m; ve m; manivelasinin yardimi ile elle
yapilmaktadir. Sekil 2.a’daki tezgah sadece tabla ayarlanabilir niteliktedir.

Bu tezgahlarin yani sira daha basit ayakli, masa tipi tagmabilir el matkaplar
vardir.

Sekil 3.a’da kiitle imalatinda kullanilan ¢ok matkapli bir tezgdh gdsterilmistir.
Tezgahin ana milinden, kardan kaplinleri yardimiyla bir¢ok millere ve bunlara bagh
olan matkaplara hareket iletilir. Tezgah matkap sayis1 kadar delik agabilir. Sekil 3.b’de
kiitle imalatinda kullanilan ve delik islemenin delik agma, genisletme, raybalama ve

havsa bast agma gibi oparasyonlari ...................



Vargel Tezgahi

Tanim: Tezgah uzerine takilan kesici takim sayesinde is parcasi
yuzeyinde tekrarli dogrusal hareket yaparak talag kaldiran tezgahlardir.

Calisma sistemlerine gore;

*Yatay vargel tezgahlar

‘Dusey vargel tezgahlari

By W Ryan




Yatay vargel tezgahi

Basligl x ekseni
dogrultusunda hareket
eden tezgahlardir.

Motordan alinan dairesel
hareket muylu sistemi
vasitasiyla dogrusal

harekete donusturulur.




Dusey vargel tezgahi

Kesme iglemi y ekseni
dogrultusunda gercgeklesir.

Motordan alinan hareket
digli donanimi vasitasiyla
eksantrik hareket
mekanizmasina iletilir.

Genellikle delik icerisine
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kama kanali vb islemlerde
kullanilir. ‘H[[{
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[ Dusey vargel tezgahi




Hidrolik vargel tezgahi

Motor tarafindan tahrik edilen
hidrolik pompa vasitasiyla hidrolik
yag pistonlara gonderilir.
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Kullanilan bir yon kontrol
valfi vasitasiyla yagin yonu
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surekli degistirilir. \
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Planya tipi vargel tezgahi




Vargel tezgahinin kisimlari

Vargel tezgahini fonksiyonel olarak ¢ ana kisima ayirmak mumkundur.
Bunlar;

1- Ana govde
2- Hareketli baslik
3- Hareketli Is tablasi

1- Ana GoOvde: Vargel tezgahinin govde aksami tezgahin iskeletini
teskil etmektedir. Hareketli basligi, is baglama tablasini ve motor
aksamini Uzerinde tasimaktadir. Tezgahin govde kismi genellikle

dokme demirden imal edilmektedir.



Vargel tezgahinin kisimlari

2- Hareketli baslik: tezgahin bu kismi
kesici takimi tasiyan ve dogrusal hareket
eden kisimdir. Basliga hareket
mekaniksel ve hidrolik olmak uzere iki

farkh sekilde verilebilir.
kurs verini kulisi_sabitlestirme k
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hareketi yapmaktadir.




Vargel tezgahinin kisimlari

3- Hareketli is tablasi: Vargel tezgahinda
IS parcasinin  baglandigi kisim olarak
adlandirnilir. Bu kisim yatay ve dusey
yonlerde hareket edebilmektedir. Is tablasi
govde uzerine kayit-kizak sistemi ile
baglanmistir.

s parcasinin  sabitlemede kullanilan
mengene is tablasina yine T kanallari
kullanilarak baglanir.

Tezgahin is tablasina ait yatay ve dikey hareketler yine yatay ve dikey
eksenlerdeki kare vidalari vasitasiyla saglanir. Bu hareketler elle ve
otomatik olarak kullanmak mumkun.



Vargel tezgahinin ¢calisma sistemi

Motor diglisindeki hareket
kulis diglisine iletilir.

Kulis diglisi gobegindeki
prizmatik muylu kulis kanali
icerisinde hareket eder.

Kulis diglisinin dairesel

kulis vasitasiyla dogrusal harekete

cevrilir.

hareketi

Kurs verini Kurs sahitlestirme
degistirme kolu
kolu _‘Kurs boyu

Kulis dislisi

Prizmatik
muylu

Vargel tezgdalu kulis semast



Vargel Tezgahinda Kurs

Kurs: Basliga takilan kesici takimin ig parcasi uzerinde aldigi toplam
yol olarak tanimlanabilir.

~ baslik

Vargel tezgahinda iki farkl kurs vardir. Tl

Dolu kurs: Kesici takimin kesme islemi
yaptigi ileri gitme hareketidir. =

-
Bos kurs: Kesicinin talas kaldirmaksizin LL—\—'"——‘

yaptigi geri donus hareketidir. S PARCASI
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Kurs ayari

Kurs verini Kurs sabitlestirm e
Kurs sabitleme kolu agilir. dedistirme kolu
kolu _‘I{urs boyu

Kurs degistirme kolunu dondurmel
suretiyle gezer basliga ait kare mi
dondurulmus olur.

Boylece kare mil Uzerindeki kare P
somun mil boyunca hareket eder. AV A

Bu hareket neticesinde kulis kolt
kulis diglisinin eksenine yaklastiril
veya uzaklastirilir.

muylu

Vargel tezgain kulis semasi

Kulis kolu eksene yaklastiginda kurs boyu azalirken eksenden
uzaklastiginda kurs boyu artacaktir.



Vargel tezgahinda kullanilan kesici takimlar
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a)Kaba talas kalemi, b)Sert maden uclu kaba talas kalemi, c)ince
talas kalemi, d) Genis agizli ince talag kalemi, e)Sol yan kalemi, f)
Sag yan kalemi, g)Kanal kalemi, h) Yan yuzeyler i¢in kanal kalemi



Kesici Takim geometrisi

o : Bosluk acis1 3 : Kama agis1

0 : Yardimci bosluk acis1 k : Ayar agisi
¢ : Ucg acgis1y : Talas agisi



Kalemlerin vargel tezgahina baglanmasi

Kesici takimin gezer basliga direkt
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Kesicinin katerle birlikte gezer
basliga baglanmasi
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Kater ornekleri

Diiz kater

Sol dirsekli
kater

Ayarli kater



Kesici takimlarin baglanmasinda birka¢ onemli nokta

[slenecek malzeme cinsine gore kesici takim secilmeli ve
secilen takimin agilar1 1s malzemesine uygun olmali.

Kesici takim gezer basliga miimkiin oldugu kadar kisa
baglanmali

Kesici takim katersiz baglaniyor ise sikma civatasi ile kesici
arasina yeterli kalinlikta altlik konulmali

Sag ve sol kalemlerin baglanmasinda gezer tablanin ilerleme
yoni dikkate alinmalidir

Yatay talas kaldirma durumlarinda kesici takim dik baglanmali
fakat dikey talas kaldirma durumlarinda baslik dondiriilmeli



Kesici takimlarin baglanmasinda birka¢ onemli nokta

Yatay durumlarinda kesici takim dik dikey talas kaldirma durumlarinda
baslik dondurtlmeli

|~

dirzlem yu
ignr&gfﬂ m
dik boglanr

bu yizeye tam dik
olmas: istenen bir ya
| yuzeyin islenisi







Vargel tezgahinda is parcasinin baglanmasi

[s parcasini sabitleyecek olan mengenenin is tablasina uygun ve
emniyetli baglanip baglanmadigini kontrol edilmel.

o[s parcasint mengene cenelerinden yiikseltmek icin diizgiin
yuzeyli althklar kullanilmali ve parcalar fazla yiksek
baglanmamali.




Vargel tezgahinda otomatik ilerleme
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