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MOTOR LABORATUARI DENEY FOYU

Deney:2— Bu deney 2 testen 1baret’t1r.

a) Moi;or siipap ayiri ve slipap ayarinin motor gallgma;sinaf etlciéinin'incelemnesi
b) Motor Kompresyon tes‘bl ' ' - '

TE}S'I‘-I— SUPAPLAR VE SﬂPAP AYART :
‘ - Siipaplar hakklnda genel bilgis Bllmdlgl glbz. motorlarda emme ve eksoz
“supa,pla.rl olmak iizere 2. yegrb supap ‘bulunurs Enme supapi emme zamaninda agllara.k
.s:Ll:LndJ.re kar1§1m1n dolmasml eksoz supabi ise yahma sonunda agilarak 3 Ja,l’lml§ gaz—
‘ 1 r;n d1§ar1 atllmas:c.m temm eder. Ho*berlar supap 'hertlp tarzma gore L,I 7, T,
tipi olmmmk fizere guruplara aymllr. R
pi motorla.r. Ekrﬁne Ve eksoz supaplarl aynl tarafta ve ayny hlzadadlr Yanma oda.s:.
- yizeyi huyuk oldugmdan is1. kaybl fazlagzr, Buji x.le yanma odasinin en uzak nokta.51 S
a.ra "dakl uzakl; '-j,fa,zla oldugunda.n de'banasyv na. ya,’slanl:.gz. fazlad.lr. Yilksek szk:.g» ,
tirma arank m@torlarda kullanllamaz. Yanma, o s olurs S:Lk}.§t1nna orani kiigiik oldu=
, gundan motor verlnu. duguk‘bur. Supaplc.ra ‘bek kc.mé, mJ.l:L ile kumanda edllebz.llr. Bu.Jl
Yanma, odasinin ortasina yer1€§‘tlrllm1§‘ﬁll’“ : i
I lepl Motorlar:Siipaplar silindir ka.pa,gp.na yerl

j rlk'verz.m yiksck aldugu 19111 gug ve
' motor ver:.m:. yuksektlr. En :x.daal yawna Od.c»Sl ya,m.m lm‘rev::. yanma odasi gokla.d:.r.Su—
pa,pla.r yanma, odasm sira ile dlzz.lmn.gse tek kam »mlli.;(v) gzekllndo verlcg:tlmllrse
- 2 hom mili ile % ‘r;k edlllrler. Bu yanma odasi ka,m “maé ‘burﬁdlans hwekeﬁl verire
= F it Emme supc,plarl 5111nd.1r kapa.glnda ekso__ ar mo’bér *blogxma yerle tlrllmlgtlrp
rinda 'bur'bula.ns ka, wllmlg olup yanma odasina aerodlnﬂmlk Bip oo
rlslnde d.aha kayw:. bir a,klg yapacuglndan gok
_;’slcakl‘ve soguk.b 1geler olugmazx boyleoe' yanmanin yavas ) 8

g len 'ba.glama,s:. gok uygun olur \lev yamlzrken
gok s1cak mln'ﬁlkalara.'raslanmadlglndan'ba,sz.ng ar‘bmlya.rak motor sert ga11§maz. Emme
) vSlllndlI‘ln fistine geldlgl 1gin volumetrlk verlm yuksek‘b:.r. karl 1m Slllndll‘e
i gzeklld.e dclar. ‘ o ki
, 1 tipte. mme ve eksoz supaﬁlammn her ';b"rl sz.llndlmn blI‘ taraf::.nda _v‘ i
motor ‘bloguna yerlcgtimlmlgtlr. Bu;i ortadadir, yanm oyk biyiktir
11 : . uzakl v-’l;aA olmdlglndan vurun“buya, yaklnllgz.
nun kuguk olmas1 gereklr. Motor ver T,

‘ b‘or"d‘., ug yonund.e gevrllerde blr sz.llnd:.r:.n su‘:aplamna bak:.llr. Supaplardan

a 11113 kapa.nlr arka.sa.ndm he*nen dlgom a,c_;:thrsa 1lk: ag:.lan eksoz 11c1ne1

P a lan emmededirs Supa*:»hrdg,n biri a.g:ll:m ka,pa.na.r a.rkasmdan hemen dlgbrl ag::.l-
o maz a 111{ agzllan emme 1k1no:. agllan eksozdur. B S - : R



ettiZing tayin etmek
0,0021 ingten Ziyade

agilmagy gerekir,
gorekli acy dahilinde ve slipap g
bir gekilde taglanmaligap,

: Ekseriya Stipap Yizeyleri slipap g

Bazen by ag1 30° olabilir, Nadirentqe oturma Yiizeyi Sap eksenine 9o° olan diiz gi
paplar taglama tesgahlarangs, slipaplar o kaqs ] : ‘

isinin iyj da;g‘.j-lima;sma; séb'—op; olur. Keza by yizeyler fazla genig olurga ﬁzer:;nde- kar
bon Zerrocikleri birikir, aypicy ey basma kuvveti sabit oldugung 1 birim yiizeye &
len kuvvet azalacafindan S1zdirmazlik sihhatly olmaz, Uzerinde ¢aligilan motor igin

ra,yba: Veya taglamg aparati ile yapi , _ siipa,p oturms
Tizeyleri daraltildiktan sonpy bu ylizey gercklj ‘agiya gbre taglanire Dazende siipaby
yuvas1na daha iyi oturabilmesini tomin igin Y& sipap yuvasy Oturmg Yizeylerine 1, 1/
derecelik bir 2¢1 daha verilir, ‘ B ' '
: Stipaplarin hig kompresyon kacirm

AMASINI temin igin by yizeyler taglandaktan
Sonra perdahlamalldzr.

Keza siipap Yuvalarinin tam yuvarlak olmmsi ve supap klavuzy ‘
Stipap yuvalarinin sipap klavuzy jile ayni eksende
‘ ilii Slel ig¢in miisade edilen agami t6lerans
0,001" tip, , : . : '
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DAGA (SUPAP YUVALARTY

Siipap yataklarinin motorun galigma gartlarina mukavemetd adebilmeleri igin
eksoz yuvalarina umimiyetle silindir veya silindir kapagi malzemesihden farkli gelik
bagalar gegirilire. Dafalar birer vatak bilezifi olup, gri font, dzel celik alagimlar—
dan yahutta stellitten yapilirlare Sekilde baga ve bafe yuvasinin Glgileri ile fole~
rans1 gosterilmigtir, Dafe capi biyidikce sikilikta biiyimektedire. Bapfalar gecme ve
vidall olarak ikiye ayrilire ’
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SUPAP KLAVUZLARI: R | _

- Siipap sapinin eksenel clarak galigtifr kisma (Yuvaya) siipap klavuzu denire.
Siipap klavuzlari gelik alarmlardan yapilarak yuvasina preste s1ki olarak geririlirler.
Dazi motorlarda klavuzlar blok veya silindir kapafy ile tek parga halinde imal edi=
lirler. Doylece 1si dafitim kolaylagtirilmigtir. Klavuz ile sfipap sapi arasindaki
bogluk 0,005" ~0,006" gegmemelidires Aginti fazlalagirsa motor kompresyon kagirabilire
yaf yokar ve karigim orani defigir bu gibi hallerde klavuzlar defigtirilmeli tek
parga halinde yapilan Klavuzlar ise cap raybalanarak bliyiitilip standart gapta daha
biyiikk bir supap kullanilimaktadirs B :

SUPAP YAYLARI: & - o , ; _
_ - Siipaplarin kapali kalmasini temin cderlers Zamanla caligma ve sicaklik tesim-
riyle yaylar krrilabilir veya yay basma xuvveti azalabilir, bu gibi hallerde kontrol

‘edilerck defigtirilmelidir.

SUPAP AYARININ MOTOR UZERINDEKI TESIRI: | , S

' - Her motor ig¢in imalatci firma tarafindan belirli bir siipap bogluk deferi veri-
1lire Sipap boglugu. siipap sap1 ile slipap itecefi arasindaki mesafedire Stipaplara belire
1i bir bogluk verilmesij; 1sinin siipap sapi uzuydcafindan yey kuvvetini yenerck siipap
a1k kalabilir ve motor kompresyon kagirabilir ayrica siipaplarin yahmasina sebep ola~ '

bilir. Katalok deferinden fazla bogluk ise siipaplar ge¢ agilacafindan motor diizenli ve

sesskz galigirs
SUPAP AYARI:
~ fglem sirasi N :
1— Kataloktan motor supap ayar deferini bul

- 2- Ayar defferlerine uygun sentileri hazirla

3~ Yapilacak ayar igin uygun anahter ve tornavida seg

4~ Motorun bir silindirini sente durumuna (Ategleme baglangicina) gedirerek bu silin-

" dire ait siipaplari ayarlas , ,
a) Siipap ayar vidasi tesbit somununu gevged
b) Itici ile siipap sapl arasina; iisten siipapla motorlarda killbiitor manavelasi
(piyanosu) ile siipap sapi arasina uygun sentili sokularak ayar vidasini gevire
¢) Sentili ileri geri hareket ottirerck tatli bir sikilik elde odilinceye kadar ayar
vidasini gevVilTe ' ' ' ' '
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d) Kontrol {tespit) somununu sikarak ayari bibire

©) tekrar sentil ile boglufu kontrol et

4re Motorun difer silindirlerinde motor ategleme sirasina gdre senteye gelincreck
siipaplari ayarlae.

MOTORUN SENTEYE GETIRIIMESI:

: Bir silindiri senteye getirmek igin senteye getirilecck silindirin peraber
gakigan pistonu emme baglangicina getirilir.

. TESBm2= KOMPRESYON KACAK KONTROLU 7 :

Tegtin Gayesi: Motor silindirlerinin iyilik derecesini. tesbit igin uygulanire
verimli bir yanma igin yakit hava kar1§1m1n1n belirli bir basingba sikigtirilmasi
gorunludure

Testin Yaplllgl. Testin yapilmasi 191n motorun bitiin bujileri ¢ikarailir ve
kompresyon adaptori bujinin yerine baflanire Testin uygulandify silindirde en az

ddrt tam strok = elde-edilinceye kadar mobor margla dondiiriiliiv. Her strok—

taki sikigtirma sonuglari ayri ayri kaydedilire Bundan sonra test biitin
silindirlerde tekrarlanir ve elde cdilen sikigtirma miktarlari tesbit edilir.Sonug=
larin doZru olabilmesi igin her silindir egit sayida strok elde edilimceye kadar
dondiiriiliire Pu-iglemler sonuglandiktan sonra kaydedilen degorden katoloflarda ya511
degerlerle kargilagtirilir ve gercken karar verilire

- Test sirasinda kompresyon gabuk ve osit olarak artip bellrll bir degere ulaw~

girsa durum her szllndlrde ayni ise ve katolofda gdsterilen deferlerden fazla bir
degigme yoksa okunan deferler normaldire

Testin ilk strokunda komﬁresyonur diigiik gorulmGSL ve onu taklp cden stroklare
da, kompresyonun yiikselmesi scgmanlarin: aginmig oldufundax gisterire Daha dofrusu

~ testin ilk uygulanmasa GSH&SIH&@ her silindirin okunan ilk ieverl diigiik ve son
- okunanlar isc giderck yiikseliyorsa segmanlar aginmigtire Kontrol edilen silindire

yaZ sikildigi zaman kompresyonda artma tesbit edilirse segmenlarin agimig oldufu

A,-80nncuna varilire Testin ilk strckunda diigikk bir deferin okunmasi ve difer stroklard:

ise kondisini toparlayacak bir bir basing yiikselmesinin olmamasi halinde siipaplarim
arizali oldufu somucuna ulagilir B8yle bir arizada silindire yaZ ilavesi’ile basincir
defferinde herhangi bir defigim olmaz. Biﬁi§ik iki silindir kapak contasinda kacgirma
varsa siipaplar gibi aymi gekilde kendisini gﬁsterir. Du tipik ar;zanln gﬁrﬁlmesinde
tek delim karterde suyun orulmes141r. : :
Silindirin kurum tutmasi ve karbon Llrlklntllerl okunan komprGSJon de Gcrinin

: yﬁksék olmasina sebep olure Dirikintiler silindiri sikigbirma oranini defigtirerck

kagagin ve sizaintinin Verdl”l diglikliigi klsmon kurglladlgl i¢in silindirin i¢indeki
arizaya glzleyebilirs ,

. Egzost ve emme supaplurlnaa kagdklafln bulunmas1rconta ve safmanlarin kagak
ve sizinfilara yol agmasi hallerinde motor afirlifi iyi ve bagarili bir gakilde
yapilmasi ve mofordan iyi bir pcrformangln alinmasi 1mkunolzd1r. Doyle Dbir motordan

ekbnomlﬁc beklenemez.

Kom mpresyon Testl Ian Islem Slras1‘ »

1-Motor normal galigma sicakliffina gelinceye kadar gallgtlrlhlZ:

2-HMotoru durdurup bitin bujileri birer tur gevgetinize

3=Motoru 1000 ﬂ/d da gu11§t1r1nlz.*nyloce bujinin clvarlndukl karbon blrlklnr
- tileri digari atilire

4—Motoru durﬁurup bujilerin bulundufu kisma basingli hava tutunuze

5-Bitiin bujileri Sokintize

-l
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6~ Hava filtresini sékiip, gaz kelcbeZini tam agik durume getiriniz

7~ Bobinden distribibdre giden yiksek gerilim kablosunun ucunu gasileyinize

8~ Kompresyon manometresinin lastik ucunm kagak yapmiyacok gekilde kuvvetld buji
yuvasina bastirinize

9- Marga basarak motoru en az 4 tur dondiirecck gekilde geviriniz. monomedrede okunan
son deZeri kaydediniz.

10~-Difer silindirlerde ayni iglemi 'iysu laglnlz ve okunan deferleri kaydedinize

1l-Motor katolofunda verilen deferl T ilc test sirasinda okunan deferleri onarim
figino yazarak kargilagtiriniz. Jeferler arasindoki fark fazla ise, veya okunan
deferler normalden dilgik isej buji deliklerinin silindirlere SAE 30 numara motor

yagini sikiniz ve motoru 5, 6 tur ¢ V1rL1ktcn sonra ‘testi tekrarlayinlz.

TEST SONUGLARI VE IRDELEME: ‘

’ Normal: Kompresyon, her gilirn lirde hizli ve diizenli bir gekllde verilen degfe-

re yiksclir. Silindirler aresindaki “ark 5(o 1ib) ing? den az olursa motor normaldire

SEGMAN ARTZASI: Okunan defer l.nci s kagtirmada dligiktlr, diferlerinde yikselme meyli

™ gosﬁerlr- normal defere erigmez. yal lave edild 1131 zaman oldukca yilksek deger gos—

- terir.

SUPAP ARTZASI: Dirinci sikigtirmada 2iizlk debcr okunur dig ferlerinde yﬁkselme olmaze

‘yai lave edildifi zaman 5-10 1iby/ing* 11k bir yiikselme- gdriliire
| KAPAK CONTAST KAGAGT: Komgu iki silinciyin DBirbirine olan kagaZ. sipap arizasindaki

gibi sonug verir ve Jagia su belirtil i vardire Conta yanmigsa kom§u silindirlerden
hava sesi gelire

- KARDON BIRIKINTILERI ¢ Okunan defer veri' enden yﬁksekﬁiralmdtorun ayarlanabilmesi igin

kapak revizyonu gerekirs
FGYDBN ISTENENLER :
1= Motor stipaplarindan emmenin bﬁyﬁk cks: zun kuguk yajllmaslnln gsebebi ned1r°
2w Snpap bindirmesi ve sente ne Aqmektlr. -
3= 6 Slllndlrll bir motorda snﬁup ayari noeil yaplllr anlatlnlz.

e~ Supaplan'neden ‘gencllikle 45° taglanir 30-60 ve 90° taglamalara ag raslanlr’

5. Baga nedir? bagalar neden ‘tam &Glglide ta lanmaz izah GdlnLZ- ‘Tam Slciiden farkl
. kag derecedirs ‘ ’

\756~ Stipap klaﬂuzlarlva§1ntlsl fazla dursa zaarlari nelerdir;iFazla aglntl’kendlslni

nasil belli eders
T= Yanlaig stipap ayari tesirleri nelerd1r°
8- Kompresyon testi ne igin yapll;r. :
Ow Aginmig ‘silindirlerin motdora tasirleri neluzﬁlrf é
10~Yapilan kompresyon testi sonuglarini yazarc % 1rae1ey1nlz, 9
11~Test sonucunda silindirlerin agindif tesbiy edlllrse ne gibi 1§lem yaparsingZe
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i f §LEME SISTEMI

~ Benzinli Motorlarda,'s kl§t1rm

ateglemek igin kullanilan ategleme s
 a)Manyatolu ateslem

~ b)Bataryali atesle
fc)Tran51storlu,ate‘

*unda yanma oda31ndak1 karl«j =

temidir. Bu ne~

,enduksiyon \
yukeek ger1~:j




Bobin gekirdedi iseksiuisvumlv saclardan VCQ lmigkrr. Bobin

izerinde Ug ayri uc pulunur uvclardan birisi giris ucu (Bat,*.15: )
lgaretlerl jile belirt ilmistir. Bu uca kontak arahtarlﬁdar gelen devre
ucu baglanmigtir diger ucu 1se (Dis, =,1) igaretleri ile gBsterilir.
Bu ug distribltor ‘girisine - {platin) baglanlL‘Bu uglara primer devre
(dusik voltaj) baglant:

,agla“* denirs: Uguncu ug ise Doplan ort851ndan
gikan sekonder (Yliksek voltaj)

- X devresi ucudur. Bu ug yiksek. g gas 111m
;kablosu ile distribitor kapaginin ortaolna baglanmakuaul_ﬂ,
ES Boblnln dig gevr@bl koruyucu sag¢ ile kaplanmigtiie Icerisinde
'gutubet; nlemek gayeszy yalitkan olarak bazen ozel yag xulian1llr._,
BOB: 1S L G '
1= Diigik
‘ga 0,7-1 mm 200 alls
“«2“3thsek voltaj devreQL
 0 03'; 0,07 mm sarim sayisi
L ' <ontak anahtari agl
! }bOm girig ucuna gelir, Bobi
- batarya voltajina ve bobin sa:
A=) ucundan ¢ikip clstrlbuto*
 lar. Bu akim bobin nivesi e,
 gerken yavag yavag yuks}l»f- B
B eye baglayinca sarg’nx
yatik alan (Lenz) kKonumin
Tga11§acak yani primer

k ﬁellrxallnll—vﬁ~
sarlmjh. , an , RS
(sekonder dovre) Bu devrenin. Jdem teli ¢apil
primer. devre sargllarlnln 100 kata kcﬂar~' 7
a bataryadan gelen akim ampazr: »trcﬁum gegip
n a oak voltaj sarc1lg a =} :

qlrlq¢nbvgelargm'@e«;esi,1
varlllgolaﬁ primex sargirlardan ge-

_aklm bulunmay ; akim ;
;ai n- dnualc Bu man-

dU.;c Ws i{ deV“‘

rek bir elektromotor {(em
3 ; “ﬂﬂks,-uugf > gggen
' cix.  evrer
manyatlk

’Tay c.*’ kuv"vr’ﬁwb :
1lar$nda,

lm331 gm'_ i
de 1kun nrwmﬁr d,kre v L
_ A

;l§m88l oluro,
.vredwﬁyLRQeP

vdevreécn ayni. yo éef @*dugundan7‘

-qu devre—

& f ondansa c3r primer sargilaza parase- - gk poglalfbehe b
é _re‘e akimin cabuk kesilmesin: saglare 5?-;h_“n_kx;g akis kondan—

ile vaolg—»

Sr taraflﬂdaﬂ[*;‘f\
ator yapt: e

3_r*1 l~ o

, cok: 1?,@ ?ala\“_ 1 b
B koruyucu. jgerisin yeries Ll ‘ﬂl_;, ndams clats S
© dig1 anda, primer. devre akimini ‘,S a . fpi'“‘: e WaeL f~al1r'

1ler, kapandigl.
,jd@émasln; Saglv




”Hjartt kca ateglemenln dah.u

Kondansatdr endﬁk81yon boblnl sukonder sargllarlndan yuksek
~gerilim almak igin, primer devreye paralel olarak baglanlr. Sekilde
{B) noktasindan sonra primer devresi akim kondansetdrii g$arj etmeye bag.
‘lar. Bu sarj islemi C noktasina kadar devam eder. Prlmer devre akimi
~sifar olunca, kondansetdr b0§almaya‘ba§larQ Boylece primer devreden.
~oncekinin aksi ydnde ve hizli bir akim gecmeye baglar bu akimin yuksek

~degigme hizi ve degeri nedeni ile manyatik alanin giddetini negatlf
yonde olmak tizere yikseltir, Bu anda birinci devreden akim gegemiyece~

~ginden viiksek voltaj d»vre31nden algak voltaJ devreSLne orantlll olara}
'Y-yuks k gerlllm elde edlllr. TR , . : : -

,;_[”dég  1) dlstrlbutor kapag1 ve kapagl govdeye tesbit eden mandal veyé

o tes it civatalarlndan olusur.,
% Distribiitdr mili hareket1n1f~ _
bbit ed11m1§ bir halis disi g ruya ko ;mllinden allr.
iblitor milinin diger ucunds 'vﬁe iglnde,k lan) motorun silindir
adar kom (set, k&ge) bulunur, Bu kamlar kesxcl (Plat;n) flberl
’mlagtlkca pbrimer devre akimi kuSlllr?:Kam :
devre  tekrar kapatilar, BBylece moto ¢ali
akimi devamli kesilir ve b"le§t1 1l1r.
blrblrlnden ayrlldlgl and yuk ac1
(Sekonder) akim dogdar. Distriblitdr go
ed11m1§ avans agirllklarl oulunur.

: bu'élamana geklg de—
laglnqa ors ve geklg bir~

stflbltor kam1 geklg flb
jde n‘ayrlllr. Platln agllm ara

,¢ahma sure51 azalacagl_d'_

H k. avans'vermpkduzenlerlfile olur. Eufam; 1a dlSt ”_‘
’ ﬂmekanlk»ve vukum avans tertlbatl kullanlllr.;;jv, : '
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agirla

kapanmz

"naglglagg§l§§;r, AGirlilkl

Mékanik‘avans'dﬁzenind?7 distribiitsr miline
klarin motor devrinc uvv

ne gﬁre;markez'kag{kuVVGt etki
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c) I§aretler kargllagmlyorsa distribitor govdesl gevrllerek 1§aretler1n
kar§1la§ma51 saglanlr.

: 5 Mekanlk ve wvakum avans tertlbatlnln kontrolu,‘Bu kontrol neon lamba—

(avans tasancasi) avans igaretlerinin tutulup, motor devri artlrllf'

: .dlglnda avans miktarinin artma derecesini kontrol igin yaplllr. Avans -
"fartma’miktarl katalog degerinden farkll 1se vakum.veya mekanik avans

£3

f@s«st 1nd*\arlza aramak gereklr,

i buglnln yerlne;
] ‘strok clde edilince
i sikistirma sonuglari ay
“'h81llnd1rlerdu t krarl,

) fkaydpdllun dygerden,,,
j?avu gereken karar verlll“
] kompresyoq gabuk ve e




6~ Hava filteo gaz kelebeglnl tam agik duruma getlrlnlz.,
‘7-Bobinde dis ,f'fwore gldbn yiksek gerlllm kabloaunun ucunu §a31~
Coodegdnia, e
8— Komprcoyon maqombtr esinin lastlk ucunu . kacak yapmlyacak §ekllde
kuvvetil buji yuvasina bastlrlnlzo
L S Marsa masarak motoru en az 4 . tur dondiirecek
manometrpce anﬁan bon;dugorl kaydedinig,

i;lO~DLg" brde aynl egleml uygulayanlz ve okunan degerler;

§ekllde gev1r1nlz.;' 

‘T:Vﬁzawa? kar§1la§t1r1n1z; Degerler ar
eya okunan'dvéarler normalden duguk,ls
30 numara motor a

onra testi tekrarlay

k timmada dd§uk deger ok gurﬁd er
?g@Vzaman 5~lO llb/ ng 1i
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‘ (+) Pozitif plaka
Plaka yuzeyine aktifmadde
surdlmis olup kahverenktedir.
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