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SIVI VE GAZLARIN ISIL ILETKENLIiK OLCME DENEYI

TEORI
Sekildeki gibi yiizeyi A ve kalinligt Ax olan bir duvarin karsilikli iki ylizeyi arasinda

AT sicaklik farki varken duvar tizerinden aktarilan 1s1 miktari i¢in su oranti vardir:

Q o A AT/ Ax

seklindedir. S6z konusu olan bu orant1 bir k katsayis1 ile esitlik halini alir ve Fourier Is1

[letimi Kanunu adiyla;

Q=k A AT/ Ax

seklinde ifade edilir. Buradaki k(W/m K) oranti katsayisi, malzemeler igin 1s1 iletim

katsayisidir. Bu ifade,

Q=-k A AT/ Ax

seklinde de yazilabilir. (-) isareti, 1s1 akisinin yoniiniin yiiksek sicakliktan algak sicakliga, yani

negatif sicaklik gradienti yoniinde oldugunu gosterir.
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DENEY DUZENEGI:

Deney diizenegi, Sekil 1’de de goriildiigii gibi bir deney birimi ve bu birim i¢in gerekli
besleme ve 6lgme cihazlarinin yer aldigi bir konsoldan ibarettir. Deney biriminin ekseninde
bulunan elektrik direncinin tiirettigi 1s1 enerjisi, bu 1siticty1 kusatan aliiminyum tampona
aktarilmakta, bdylelikle bu silindirik tamponun dis yiizeyinde sabit sicaklik saglanmaktadir.
En distaki kovanin igerisinde bulunan kanallarda dolasan sogutma suyu ise, kovan ig
ylizeyinin sicakligini sabit tutmaktadir. Isitilan iletken tampon ve su sogutmali cekete ait sabit
sicaklikli bu iki silindirik ylizey arasindaki kanala 1sil iletkenligi Olcililecek akiskan
doldurulmaktadir. Bu kanal, akigkanda dogal tasimimi dolayisiyla sirkiilasyonu onleyecek
kadar incedir ve sicak iletken tampon ylizeyinden soguk su ceketine olan 1s1 transferinde bir
plaka gibi kabul edilir. Sicakliklar, K tipi 1sil ciftlerle Ol¢lilmektedir. Konsoldaki
gostergelerden, sabit elektrik direnci uclarindaki gerilim (1sitic1 elemanin ¢alisma sicakliginda
direnci bilinmektedir) ve T; ve T sabit ylizey sicakliklar1 okunmaktadir. Kanala ait 6lgiiler ise

sOyledir:
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ISITICI- TAMPON ve DIS KOVAN

Sekil 1. Stv1 ve Gazlarin Isil iletkenlik Olgme Diizeni



Tampon ¢ap1 d, : 39 mm
Etkin uzunluk 1 : 110 mm
Radyal aciklik Ar : 0.34 mm

KALIBRASYON ISLEMI:

Amac: Deney sisteminde elektriksel olarak tiretilen 1sinin bir kismi 1s1l iletkenligi dlgiilecek
akigkan tizerinden iletim yoluyla aktarilirken, bir kism1 da yanal yiizeylerden kaybolmaktadir.
Bu kaybolan 1s1 miktarinin (Qx) bulunmasi gerekir. Bu amagcla, kalibrasyon islemi

yapilmaktadir.

Deneyin yapihsi: Kovandaki su ceketinden yaklasik dakikada 3 It su gegirilir. iletken tampon

ile su ceketi arasindaki kanala hava doldurulur. Elektrik kaynagi devreye sokulur ve
transformator 20 V’a ayarlanir. Tampon ve ceket yiizey sicakliklari sabit oldugunda, sicaklik
degerleri ve gerilim kaydedilir. Gerilim 35 Volta yiikseltilir ve sistem siirekli rejim sartlarina
ulasildiginda, sicakliklar ve gerilim not edilir. Maksimum gerilime ulagincaya kadar cesitli
araliklarla islem tekrarlanir.

Elektrikli 1sitici tarafindan {iretilen 1s1 miktari,

Q.=V’/R (1)

ile hesaplanir ve burada R= 54.8 ohm alinir. Kanal hava ile doluyken iletilen 1s1 miktari ise,

Q, =k A AT/Ar )

Fourier 1s1 iletim kanunundan bulunur. Is1 transfer alani ise,

A=rd, 1

den bulunur. Cevreye kaybedilen 1s1 miktar1 Qy,

Qk = Qe - Qi (3)



hesaplanir. Havanin 1s1l iletkenligi (k), (T;+T,)/ 2 ortalama sicaklig1 i¢in tablolardan segilir.

Qx’ ya karsilik AT c¢izilerek kalibrasyon egrisi elde edilir.

Gerilim, (V)

Tampon yiizey sicakligi T; (°C)

Su ceketi ylizey sicakligr T, (°C)

Sicaklik farki AT=T1-T2 (°C)

Uretilen enerji miktar1 Q. (W)

Iletilen 11 miktar1 Q; (W)

Kayip 1s1 miktart Qg (W)

SIVI VEYA GAZIN ISIL iLETKENLIGININ ELDE EDILMESI

Deneyin _vapilisi: Kalibrasyon isleminden sonra, iletkenligi oOlciilecek akiskan kovan

icerisindeki araliga doldurulur. Gerilim maksimuma ayarlanir. Sistem siirekli rejim sartlarina
ulasinca sicakliklar ve gerilim kaydedilir. Kalibrasyon egrisinden Qi degeri bulunur. Elektrikli
wisitict tarafindan diretilen 1s1 miktart Q. (1) esitliginden hesaplanir. Akigkanin 1s1 iletim

katsayisi ise, (2) esitliginden ¢ekilerek bulunur.

k =(Q, Ar)/(A AT)

DENEY FOYUNDEN ISTENENLER

1. Kartezyen ve silindirik koordinat sisteminde zamana bagli ve siirekli rejimlerde 1s1 iletim
denklemlerinin ve 1s1l diren¢ kavraminin arastirilmasi.

2. Is1iletim katsayis1 ve siirekli rejim hakkinda bilgi.

3. Kalibrasyon egrisinin elde edilmesi.

4. Incelenen akiskanin 1s1 iletim katsayisinin tespiti ve tablo degeri ile karsilastiriimas.




DOGAL VE ZORLANMIS TASINIMLA ISI TRANSFER DENEYI]

DENEY DUZENEGI :

Unitede dikdértgen kesitli dikey bir kanal mevcuttur. Kanala, kanatsiz diiz yada degisik
geometrilerde kanath yiizeyler yerlestirilebilmektedir. Bu kanath yiizeyler bir elektrik 1sitici
eleman yardimiyla 1sitilmaktadir. Kanalin {ist kismina yerlestirilen degisken hizli bir fan ile
hava akimi saglanmaktadir. Kanaldaki hava hizi kanala yerlestirilen bir portatif anemometre
ile ol¢iilmektedir. Sicaklik Ol¢limi, giic kontrolii ve fan hizi kontrolii kanala bagli bir

konsoldan yapilmaktadir.
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Sekil 1. Dogal ve Zorlanmis Tagmim Unitesi

DENEY 1:

Amac: Genisletilmis ylizeylerin kullanimut ile 1s1 transfer miktarinin artirilmasi.

Teori : Bir cismin akigkan ile temas eden ylizey alam arttik¢a transfer ettigi 1s1 miktar1 da
artmaktadir. Pratikte bu amagla cismin yiizeyine kanatlar eklenerek temas yiizeyi artirilir.
Buna genisletilmis ylizeyler denir. Bu deneyde, ayni sartlar (ayn1 gii¢ ve hava debisi ) altinda
bulunan kanatli ve kanatsiz yiizeylerdeki 1s1 transferinin karsilastirilmas: yapilarak

genisletilmis ylizeylerin 6nemi iizerinde durulacaktir.



Deneyin Yapilisi: Kanala diiz plaka yerlestirilir. Cevre havasi sicakligl (Ta) kaydedilip gii¢

kontrolii yapilir. Isitilmis plakanin sicakligi (Ty) dlgiiliir. Termal anemometre yardimiyla fan
hiz1 1 m/s olarak ayarlanir. Diiz plaka i¢in ayni1 islemler 2 ve 2.5 m/s hava hizlarinda yapilir.

Diiz plakanin yerine kanath plaka yerlestirilir ve yukaridaki 6l¢iimler tekrarlanir.

Hava hiz1 (m/s) Isitict sicakligi (Ty ) (Ty-Ta)
0
1.0
2.0
2.5

Herbir plaka i¢in hiz-sicaklik degisimi ¢izilip, sonuglar yorumlanir.

DENEY 2:

Amac: Kanat boyunca sicaklik dagiliminin eldesi.

Teori : Kanat boyunca sicakligin taban sicakligi ile ayni1 olmasi halinde, %100 verimli bir 1s1
degistirgeci elde edilir. Ancak, pratikte bu ger¢eklesmez. Ciinkii kanat boyunca 1s1 transfer
mekanizmasi iletimdir. Bu durum, bir sicaklik gradyentine sebep olur. Gradyent biiytlidiik¢e

kanat verimi azalir

Deneyin_Yapilisi: Kanat lizerindeki deliklerin kanat dibine olan mesafeleri ol¢iiliir. Kanala

silindirik kanatli 1s1 degistirgeci yerlestirilir. Cevre havast sicakligi (Ta) kaydedilir. Isitict
giicii kontrolii yapilir. Kararli hale geldiginde 1sitilmis plakanin sicakligr olgiiliir. Sicaklik
probu 1sitilmis plakaya en yakin delige yerlestirilir ve buradaki sicaklik (T;) kaydedilir. Prob
diger deliklere de yerlestirilerek (T,) ve (Ts) sicakliklar1 kaydedilir. Bu islem 1 m/s ve 2 m/s

hava hizlar1 i¢in tekrarlanir. Deney, liggen kanath 1s1 degistirgeci i¢in tekrarlanir.

Hava Hiz1 (m/s) T, T, Ts Ty

0

1.0

2.0




Her iki 1s1 degistirgeci i¢in de ¢esitli hava hizlarinda sicaklik-mesafe degisimi c¢izilip,

sonuglar yorumlanir.

Deney raporundan istenenler:

I-Newton’un sogutma kanununu dikkate alarak kanatl yiizeylerin kullanim amaglar1 ve
yerlerini drnekler vererek ac¢iklayiniz.

2-Is1 transfer (tasinim)katsayisi (h) tespitinde boyutsuz Nusselt sayisinin  Onemini

vurgulayarak, dogal ve zorlanmis tasinimda hangi parametrelere bagli oldugunu bu

parametreleri de agiklayarak yaziniz.

3-Deney 1 ve Deney 2’°de istenilen grafikleri ¢izip, yorumlayimiz.





