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TEK BOYUTLU ISI iLETiMi

DENEY DUZENEGI

Deney diizenegi iki iiniteden olugmaktadir. Birinci iinitede 1sitici, sogutucu ve 1sil
iletkenligi dlglilecek numune bulunmaktadir. Bu iiniteye ayrica 1sil ¢iftler de baglanmistir.
Diger tiinitede ise, 1sitict giiciiniin ayarlandigr ve sicakliklarin dijital olarak okundugu
panellerin mevcut oldugu konsoldur. Bu diizenekte farkli malzemelerden yapilmig farkli

kesitlerde numunelerle deney yapilabilmektedir.

|zl Ciftler
|5||:aklllk Gostergesi  ‘Wattmetre Sicaklk Olcme
0 — Nuﬁtalarl
0 =] onon noon
— 1234567819
0 Q cﬁ.) [zttic Sogutucyy
T 8

|
Sicaklk zecici Gug Ayan | [ !

| - =

» =227 Sodutma Supu

[hict (M urmuneS ogutucu

ZRmm

ENETY

Sekil 1. Deney Diizenegi

DENEY 1:

Amac: Fourier Is1 Iletim kanunundan faydalanarak, sabit kesitli bir silindirik numunenin 1s1

iletim katsayisinin bulunmasi.

Kullanilan numune: 25 mm ¢apinda ve 30 mm uzunlugunda piring ¢ubuk.

Teori:
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Sekil 2. Bir Boyutlu Sicaklik Dagilimi

Ax kalinliginda ve A alanina sahip bir duvarin yiizeyleri arasinda AT’ lik bir sicaklik
fark1 mevcut oldugunda, birim zamanda duvardan iletilen 1s1 miktar1 asagidaki oranla ifade
edilir. Q~A

AT/ Ax

Homojen duvar malzemesi i¢in “is1 iletim katsayist (k)” olarak tanimlanan oranti

katsayist kullanilarak,

Q=k A dT/ dx

esitligi elde edilir.

Deneyin_Yapilisi: Isitict 20 Watt’ a ayarlanir. Sistem siirekli rejime ulastiktan sonra, ¢cubuk

tizerindeki 10 mm araliklarla belirlenmis 9 noktada sicakliklar kaydedilir.

Sonuclar ve Degerlendirme:

Tablo 1. Deneysel sonuglar

Test Q T] Tz T3 T4 T5 T6 T7 Tg T9
No A\ oC oC oC oC oC oC oC oC oC

Numune ile numuneye iki ucundan temas eden 1sitici ve sogutucu bloklar {izerinde
sicaklik-mesafe grafigi ¢izilir. Bu lineer sicaklik dagiliminin egimi (dT/ dx) belirlenir. Bu
egimden ve Fourier 1s1 iletim kanunundan faydalanarak numunenin 1s1 iletim katsayisi
bulunur:

k= (Q/A)(dx/dT)




elde edilen bu deger, 151 transfer tablolarindaki pirincin 1s1 iletim katsayisi ile karsilastirilir.

DENEY 2:

Amacg: Cubuk kesitindeki degisikligin sicaklik dagilimina etkisinin incelenmesi.

Kullanilan numune: 30 mm uzunlugunda piring¢ ¢ubuk.

Teori:
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Sekil 3. Kesit Alaninin Dagilimina Etkisi

Stirekli rejim sartlarinda her bir kesitten transfer edilen 1s1 miktar1 birbirine esittir.

Biitiin kesitlerde ayn1 malzeme kullanildigindan, ayni 1s1l iletkenlik degeri alinarak,

An (dT/dx)n= Ax (dT/dx)n= Ac (dT/dx)c

ifadesi yazilir. Yani sicaklik gradyeni 1s1 transfer ylizeyi ile ters orantilidir.

Deneyin Yapilisi: Isitict 20 Watt’ a ayarlanir. Sistem siirekli rejime ulastiktan sonra, ¢cubuk

tizerindeki 10 mm araliklarla belirlenmis 6 noktada sicakliklar kaydedilir.

Sonuclar ve Degerlendirme:

Tablo 2. Deneysel sonuglar
T, T Ts T, Ts Ty
°C °C °C °C °C °C

Test
No

= 0




Cubugun 1sitict ve sogutucu kisimlarindan Olgiilen sicakliklar, sicaklik-mesafe
grafigine aktarilir. Cubugun diisiik kesit alanli kismindaki (numune) sicaklik dagilimini elde
etmek icin 1sitict ve sogutucudaki sicaklik dagilimina ait noktalar ylizeylere kadar
uzatilmalidir. Bu grafik kullanilarak 1sitici veya sogutucudaki sicaklik gradyeninin,

numunenin sicaklik gradyenine orani elde edilir

DENEY 3:

Amac: Fourier Is1 Iletim kanunundan faydalanarak, sabit kesitli bir silindirik numunenin 1s1

iletim katsayisinin bulunmasi.

Kullanilan numune: 25 mm ¢apinda ve 30 mm uzunlugunda ¢elik ¢cubuk.

Teori:
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Sekil 3. Bir Boyutlu Sicaklik Dagilimi

Fourier Is1 Iletim kanunundan faydalanarak, sabit kesitli bir silindirik numuneden

iletilen 1s1 miktari

Q=k A dT/ dx

esitliginden elde edilir. Siirekli rejim sartlarinda her bir kesitten transfer edilen 1s1 miktari

birbirine esit olduguna gore,

Q/A=ky (Tu1-Tua)/xu = kn (Tu1-Te1)/xn = ke (Ter-Tea)/xc

esitligi yazilabilir.



Deneyin_Yapilisi: Isitict 20 Watt’ a ayarlanir. Sistem siirekli rejime ulastiktan sonra, ¢ubuk

iizerindeki 10 mm araliklarla belirlenmis 6 noktada sicakliklar kaydedilir.

Sonuclar ve Degerlendirme:

Tablo 3. Deneysel sonuglar

Test Q T] T2 T3 T7 Tg T9
No W °C °C °C °C °C °C
A

Numune ile numuneye iki ucundan temas eden 1sitici ve sogutucu bloklar {izerinde
sicaklik-mesafe grafigi ¢izilir. Bu lineer sicaklik dagiliminin egimi (dT/ dx) belirlenir. Bu
egimden ve Fourier 1s1 iletim kanunundan faydalanarak numunenin 1s1 iletim katsayisi

bulunur:
k= (Q/A)(dx/dT)n

Elde edilen bu deger, 1s1 transfer tablolarindaki pirincin 1s1 iletim katsayisi ile karsilastirilir.

Deney raporundan istenenler:

1-Deney 1’deki verileri dikkate alarak, pirincin 1s1 iletim katsayisin1 bulunuz ve tablo degeri
ile karsilagtiriniz.

2- Deney 2’deki verileri dikkate alarak, numunenin ¢apini bulunuz.

3- Deney 3’deki verileri kullanarak, ¢eligin 1s1 iletim katsayisini bulunuz ve tablo degeri ile

karsilastiriniz.



KAYNAMA YOLU iLE ISI TRANSFERININ INCELENMESI

Amac: Kaynamanin degisik devrelerinin gozlenmesi ve kaynamanin her durumu igin 1s1

transferinin tespiti.

Teori: Kaynama olayi, ergimenin benzeri olmasina ragmen, ergimede basing dikkate
alinmadig1 halde kaynamada basin¢g da 6nem tagimaktadir. Suyun durgun kaynamasina ait

grafik, 1sitic1 sicaklig ile 1s1 akisina bagl olarak asagidaki gibidir.
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Bu egride, C noktasinda 1s1 akis1 bir maksimuma ulagmistir. Bu sirada 1sinan 1sitma
yiizeyine dogru akmasi zorlasir ve bu noktada 1s1 kritik 1s1 akist durumuna yiikselir. Isitict
eleman buhar tabakasi ile ¢evrildiginden dolay1 1s1 transferi azalacak ve bunun sonucunda
eleman sicaklifi artacak ve 1sitict eleman sicakligr artacak ve 1siticit eleman ise yaramaz
duruma gelecektir (E noktasi). Eger, 1sitici eleman termal soka dayanirsa 1s1 akis1 daha fazla

yiikselecek ve kararli film kaynamasi rejimine ulasacaktir.

Deneyin Yapilisi: Numune akimi 1 ampere ayarlanir, koprii dengelemesi yapilir. Su sicakligi

ve potansiyometre balans degerleri okunur. Gergekte 1 amperde su ile numune sicakliklar
aynidir. Yardimei 1sitict agilir ve su sicakligr 10°C artirildiktan sonra 1sitict kapatilip, numune
akimmin 1 amper olup olmadigi kontrol edilir, gerekirse akim 1 ampere ayarlanir. Koprii
denge ayar potansiyometre degeri ve su sicakligr okunur. Bu islem 100°C sicakliga kadar
tekrarlanir. Boylece sicaklik ve balans egrisi elde edilir ve bu egri yardimiyla 100°C’ den
daha fazla sicaklik degeri tespit edilebilir.isitict eleman kopuncaya kadar degerler zaman

zaman okunur ve s1vi davranis1 gozlenir. Cesitli giris giic degerleri i¢in ayni is tekrarlanir.



Sonuclar ve Degerlendirme: Oncelikle 1 balans degerine karsilik gelen su ( 1sitict eleman)

sicaklig1 tayin edilmesi i¢in Tablo 1 ’deki veriler yardimiyla standart sapma hesaplanir.

Tablo 1. Deneysel sonuglar

Ol¢iim No Akim (A) Balans (B) | Su sicaklig (°C)

1
2
3

Hesaplamalar icin gerekli giris giict,
P=I.V (W)

Seklinde yazilir. Burada,
I : Giris akimi (Amper)
V: Gerilim farki (Volt)
Isitic1 elemanin yiizey alani,
A=L.7m.d (m)

dir. Burada,
L: Isitict eleman uzunlugu (m)

d: Eleman cap1 (m)

olup, d=0.21 mm ve L= 46 mm ’dir.

Buradan 1s1 akist,

=Q/A (W/m

olur. Is1 transfer katsayisi ise,

h=q/AT (W/m?>°C)

seklinde yazilabilir. Burada,

AT: Etkili sicaklik farki olup,



AT=(T;- Ty)
dir.
T;: Isttic1 eleman sicakligl (°C)

Ts: Swvi sicakligr (°C)

Deney raporundan istenenler:

1. Balans ve sicaklik grafigini ¢iziniz.

2. logqve log AT grafigini ¢iziniz ve rejimler hakkindaki gézlemlerinizi grafikle
karsilastiriniz.

3. hve AT arasindaki iligkiyi grafiksel olarak gdsteriniz.

4. Bu elde edilen sonuclara gore, kaynamaya etki edebilecek etkenleri ve deneyden

kaynaklanabilecek hatalarin neler olabilecegini tartisiniz.
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