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KLiMA LABORATUVAR UNITESI

Deneyin Amaci: Yaz ve kis klimasi yapabilen bir klima santralinde havanin
sartlandirilmasinit  temin ederek kiitle transferi ve enerji doniisiimlerinin

incelenmesi.

Klima: Kapali bir ortamdaki havanin istenen sicaklik, nem, dagilim ve hareket
bakimindan uygun duruma getirilebilmesi yani sartlandirilmasi olarak tanimlanan
klimanin diinyanin her yerindeki etkinligi hizli bir sekilde artmaktadir. Klimanin
belirgin uygulamalar1 ; evler, hastaneler, toplanti yerleri, maden ocaklari,

diikkanlar, ofisler, fabrikalar, kara, hava ve deniz nakil arag¢laridir.

Klima Santrali
Klima santrali metal bir plaka muhafazasiyla kapatilan bir ¢ok elemandan
(fanlar,is1 degistirgecleri, nemlendiriciler vs. ) meydana gelir. Santrale giris
genellikle dis atmosferden olur ve tesisattan ¢ikis kanal vasitasiyla saglanir.
Klima santral elemanlar1 asagidaki sekilde siralanabilir.
1. Filtreler
. Fanlar
. Is1 degistirgecleri
. Sogutucular
. Nemlendiriciler
. Nem alicilar
. Istticilar

. Damla tutucular
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. Otomatik kontrol elemanlar1
10. Olgiim cihazlar1 (Sicaklik, Nem)

KLIiMA LABORATUVAR UNITESI

Laboratuardaki klima {initesi bir hava sartlandirma santralinde gerekli olan
biitlin islemlerde olusan enerji transferini tespit etmek ve kiitle dengelenmesi
gostermek igin kullanilabilir. Unite, sogutucu, 1sitic1 ve buhar iiretecini icine

alacak sekilde seyyar bir montaj plakasi tizerine monte edilmistir.



Kanala giren sartlandirilmamis hava sirasiyla;
1. Devir ayarli santrifiij fandan

2. Buharli nemlendiriciden

3. On 1siticidan

4. Sogutucudan

5. Son 1s1ticidan

6. Orifisten gecmektedir.
CiHAZ KARAKTERISTLIiKLERI

Hava debisi: 0.13 m3/s (max)

On sitict: Kanatl elektrikli 1sitic1 220V da 2x1.0 kW (nominal deger)

Sogutucu: Direkt genlesmeli, helezonik kanatli olup, sogutucu yiikii yaklagik 2.0
kW dir.

Son Isiticr: Kanath elektrikli 1sitict elemanlardan olugmaktadir. (220V da 2x0.5
kW).

Fan: Devir ayarl santrifiij olup, giris giicii yaklagik 240V 50 Hz' de120 W ' dir.
Buharlastirici: 220 V 'da 1x1.0 kW ve 2x2.0 kW 'lik elektrikli 1sitcilarla 1sitilir
ve atmosferik basingda caligir. Su seviyesi gostergesinden gozlenerek samandira
yardimryla ayarlanir.

Sogutma sistemi: Hava sogutmali kondenserli hermetik kompresorlii olup
sogutucu akiskan; (R134a Tetrafluoraethane, CF;CH,F) dur.

Kompresor devri: Sarja gére 50 Hz de 2700 ile 3000 dev/dak, 60 Hz' de 3000 ile
3600 dev/dak.

Strok hacmi: 25.95 cm3/devir.

PSIKROMETRI
Psikrometri hava ile subuhari1 karistminin 6zelliklerini inceleyen bir bilim dalidir.
Atmosferik havanin tamamen kuru olmamasi i¢inde su buharmin olmasi

nedeniyle psikometri 6nem tasir.

Psikometrik Diyagram



Bu diyagramlar iklimlendirme projelerini grafik olarak ¢6zmek icin genellikle
ortam sicaklifi, Ozgiill nemi esas alinarak gelistirilmis diyagramlardir. Bu
diyagram ile baglantili olan 6zellikler

(a) Kuru termometre sicakligi

(b) Yas termometre sicakligi

(c) Ozgiil hacim

(d) Ozgiil entalpi

(e) Relatif nem' dir.

Cig noktasi: Psikrometrik diyagramlarda doyma egrisi iizerindeki bir nokta
doymus havayi belirler. Hava subuhar1 karisiminin sabit basingta sogutulmasiyla
elde edilen yogusmanin basladig sicaklik ¢ig noktasi adin1 alir.

Relatif(izafi) nem: Relatif nem, nemli hava i¢indeki su buharm mol kesrinin ayn1

sicaklik ve basingdaki doymus havanin mol kesrine orani olarak tanimlanir veya,

Su buhari kismi basinci

°= Aynisicakliktaki buharin doyma noktasindaki basing

seklinde tanimlanur.

Ozgiil nem: Ozgiil nem 1 kg kuru hava igindeki subuhar1 agirhgidir.
W= Su buhar1 miktar/Kuru hava miktar1 (kg-nem/kg-kuruhava)

veya ideal gaz denklemleri kullanilarak;

W= 0.622*1)—b

h

seklinde ifade edilebilir (P=Py,+P}).

Mutlak Nem: 1m3 nemli havanin igerdigi su buharinin kiitlesine mutlak nem

denir. Su buhar1 miktarinin nemli havanin hacmine orani olarak tanimlanir.

m
rbJ ...................... kg/ m
\Y
veya
P
Ty, = b_ -1 kg/ m
Ry, .- T Vg



HESAPLAMALAR
Cihaz caligtirildiktan sonra tabloda belirtilen degerler tespit edilir.
Kiitlesel hava debisi

m,=0.0504 * [ -Z
Up

z: Basing diisiisii (mmH,0)
Lp: Son haldeki havanin 6zgiil hacmi (m3/kg) (Psikometrik diyagramdan)

Kiitle Dengelenmesi ve Enerji Transferi
Fan Girisi ile On Isitic1 Arasinda

Kiitlenin korunumundan
mw =ma.(W, —W,)

Is1 transfer miktar1 — I transfer miktar1 = Entalpi degisim miktar

Qb +Qp _(_Pf) = 1'ha(hb —ha)—rhw ,hw
Qp: On 1sitic giicii

Qy: Kazanm 1s1tma giict

Sogutucu Ozellikleri ve Sogutma Sistemde Enerji Dengesi
R134a p-h diyagramindan asagidaki R134a 6zellikleri belirlenebilir ve bu
ozellikler yardimiyla asagidaki degerler tespit edilebilir.

Buharlastirict yardimiyla ¢ekilen 1s1 miktari

Q., =m(h, —h,)



Kondenserden atilar 1s1 miktari

Qkon = m(hZ _h3)

Kompresore verilen is
Qkomp = m(hZ - hl)

Genlesme isleminin adyabatik oldugu kabul edilmektedir. Dolayisiyla
h3:h4

olmaktadir.

Buharlastirici1 Kazanda

Kabuller:

1. Uretilen buhar atmosferik basingda doymustur ve 2676 kj/kg 'k o6zgiil
entalpiye sahiptir.

2. Besleme suyu 20 °C dir ve 84 kj/kg lik 6zgiil entalpiye sahiptir.

3. Ist transfer miktari, 3 kW (Nominal 1sitic1 girisi)-0.33kW (hesaplanan kayip) '

dir.
Is1 transfer miktar1 - kayip 1s1 miktari

Kiitlesel buhar debisi = Q == - -
Ah  Uretilen buharin entalpisi - Besleme suyunun entalpisi

Evaporatore Giris ve Cikis1 Arasinda

Hava akimi sirasindaki yogusma miktar1 = m, (W —W)

Is1 transfer miktar1 =Entalpi degisim miktari-Is transfer miktari

Bu bolgede is yapilmadigindan

QBfC =ﬁ’la '(hc _hB)+me ’he *+ﬁ’lr(h1 _h4)

(* Bu terim ¢ogu kez gz Oniine alinmaz.)
m, : Biriken yogusma miktar1

m, : R134a 'nin kiitle akis miktari

Son 1siticida
Ozgiil nem igeriginde artma veya azalma olmadigi igin W ve Wp ye esit

olacaktir. Isil agidan C ve D arasinda

Q=m(h, -h.)



Kompresoriin Voliimetrik Verimi

Hacimsel debi degeri

Vi=m.V,

Kompresor strok hacmi = 25.95 (cm3/dev).n (dev/dak)

Kompresor strok hacmi = 25.95 * 10-6 * 2900/60 =1.254 *10-3m3/s

\4

L
Strokhacmi
Havamn Ozgiil Is1 Kapasitesinin Belirlenmesi

Havanin 6zgiil neminin degismemesi sartiyla, 6zgiil 1s1 kapasitesi kararl
akis 1islemlerinin herhangi biri yardimiyla (yani 1sitma veya sogutma)
hesaplanabilir.

Havanin 6zgiil hacmi psikometrik diyagramdan bulunur. Ayrica relatif nem

oldukca diisiik oldugundan dolay1 0zgiil hacim ideal gaz denkleminden

hesaplanabilir.
RT
v=—o
P

Havanin kiitlesel debisi L yardimiyla tespit edildikten sonra fanin gili¢ girisi

dikkate alinmayarak A ve B arasina kararli akis denklemi uygulanirsa,

Qup = Ih(hB —-h,)= Ih-Cp-(tB —ty)
den Cp degeri bulunur ve 1.005 kj /kgK ile karsilagtirilir.



DEMEY YERILER|

Kuru t o (=)
& | Fan girigindeki hava
vas  Law (*C)
An1siticidan sonraki Kuru tgy (eC)
B
hava Yas tg, [ ° C)
. : t =
Sofutucudan sonraki  Kuru cd (° C)
C
hava Yag Lo (% C)
Sonsiticidan sonraki Kuru tpgl= C)
]
Ya o
hava E tp, (% C)
| Evaparatdrden ayrilan Dy (kMM
R13da t, 0%l
. =2
Genlesme valfinden D [ kMM }
dnceki B134da t.(° )
Evaparatdre giren Py {kNm"}
4 |R134da
t4(*C)
F134ds kitlesel debisi migs ™y
Onsiticy glci Op (ki )
Son1s1tic gici O (kW
Kazamn 1s1tma gici 0, (k)
Orifis basing fark: . {r’anEEI]'
Yofdusma miktarn i, (g
Zaman aralifji wis)




ISTENENLER:

(a) Sistemi sematik olarak ¢iziniz.

(b) Elde edilen degerleri tablo halinde vererek Psikrometrik diyagramda
gosteriniz. Ayrica;

(¢) Cesitli islemlerden 6nce ve sonra havanin Psikrometrik 6zelliklerini (Yas ve
kuru termometre sicakliklar1 yardimiyla),

(d) Istticilar, kazan, fan ve sogutma {initesindeki enerji transfer miktarini,

(e) Kiitlesel hava debisini,

() Sogutucu akiskanin basing ve sicakligini,

(g) Sogutucu akigkanin kiitlesel debisini,

(h) Sogutucudaki yogusma miktarini,

(1) Kompresoriin voliimetrik verimini,

(G) Sicak, soguk, nemli veya kuru sartlar altinda yer alan maddenin durum
degisimini,

(1) Havanin 6zgiil 1s1s1m1 tayin ediniz.
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